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       1.   Το ΣΚ 800 - 1 µε τίτλο «ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ» που υποβλήθηκε µε το (α) σχετικό 
 

Κυρώνουµε 
 

καί εντελλόµεθα την εκτύπωση του από το ΤΥΕΣ σε 9.000 αντίτυπα, διαστάσεων 17 
χ 24 εκατ., σε χαρτί λευκό σατινέ καί σύµφωνα µε τις οδηγίες συντάξεως στρατ. 
εγγράφων του (6) σχετικού. 
 
      2.    Τη φροντίδα για την επίβλεψη καί ορθή εκτύπωση αναθέτουµε στη ΓΥΣ η 
οποία να το προωθήσει στο ΤΥΕΣ καί να δώσει τυχόν συµπληρωµατικές οδηγίες 
τεχνικής φύσεως. 
 
      3.    Προτεραιότητα εκτυπώσεως «Α». 
 
      4.   Από της εκδόσεως του ΣΚ 800 -1 καταργείται το ταυτάριθµο εκδόσεως 1966 
του οποίου τα αποθέµατα να επιστραφούν για πολτοποίηση σύµφωνα µε τα 
προβλεπόµενα. 
 
      5.  ∆ιανοµή µε µέριµνα του ΤΥΕΣ/ΓΎδνση σύµφωνα µε τον Πίνακα αποδεκτών 
του Παραρτήµατος «Α». 
 
      6,.  Το σχέδιο της παρούσας µονογραφήθηκε από τη ∆ΥΠΟΣΤΗ/ΓΕΣ για την 
εκτύπωση. 
 
Ακριβές αντίγραφο                               Αντιστράτηγος ∆ηµ. Μανθόπουλος 

                                                                                                    Α' Υπαρχηγός 
  
 Ηλίας Κουµουτσέας 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Α 

 
ΓΕΝΙΚΑ 

 
ΤΜΗΜΑ 1 

 
ΕΙΣΑΓΩΓΗ – ΣΚΟΠΟΣ 

 
 

1. Εισαγωγή καί Σκοπός των Χαρτών. 

 

        α. Οι τοπογραφικοί χάρτες απεικονίζουν την εδαφική µορφή καί τις 
 επιπεδοµετρικές λεπτοµέρειες ενός τµήµατος εδάφους υπό κλίµακα. · 

 
        β. Έτσι στους µεν τεχνικούς χρησιµεύουν για τη µελέτη κατασκευής 

διαφόρων πλουτοπαραγωγικών καί εκπολιτιστικών έργων, δηλαδή οδών, 
σιδηροδροµικών γραµµών, αρδευτικών καί αποξηραντικών έργων, φραγµάτων, 
υδροηλεκτρικών εργοστασίων κλπ, στο δε στρατό έχουν ιδιαίτερη αξία γιατί το 
στράτευµα όταν σταθµεύει, κινείται, επιτίθεται ή αµύνεται έχει απόλυτη ανάγκη να 
γνωρίζει λεπτοµερώς το έδαφος στο οποίο θα εξελιχθεί οποιαδήποτε ενέργεια του. 
Την ίδια σηµασία καί αξία για τους στρατιωτικούς, καθώς καί τους τεχνικούς, έχει η 
χρήση της Αεροφωτογραφίας για τους παραπάνω σκοπούς. 

 
                     γ. Σκοπός του παρόντος κανονισµού είναι να δώσει στον µελετητή 
αυτού, τις απαραίτητες τοπογραφικές γνώσεις, ώστε να καταστεί ικανός να µελετά µε 
ευχέρεια ένα τοπογραφικό χάρτη, καθώς επίσης καί να µπορεί να συντάξει ένα µικρό 
τµήµα αυτού. 
 

2. Ορισµός Τοπογραφίας καί Χάρτη - Κλίµακα Χάρτη 
 
                     Καλούµε τοπογραφία το σύνολο των γνώσεων των οργάνων καί 
µεθόδων οι οποίες απαιτούνται, για να αναπαραστήσουµε σε ένα φύλλο χαρτιού, σε 
οριζόντια προβολή καί σε σµίκρυνση, µία εδαφική επιφάνεια µε τα φυσικά καί τεχνικά 
αντικείµενα που βρίσκονται πάνω σ' αυτή. Η κατ' αυτόν τον τρόπο αναπαράσταση 
µας δίνει το χάρτη. 
 

3. Χαρακτηριστικά Στάδια Κατασκευής Χαρτών. 
 
                     ∆ιακρίνουµε πέντε χαρακτηριστικά στάδια κατασκευής χαρτών, µέχρις 
ότου αυτοί παραδοθούν στην κυκλοφορία µε την τελική µορφή τους: 
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      α.   Τριγωνισµός 
 
      (1)      Αυτός είναι έργο της Γεωδαισίας καί έχει σκοπό τον προσδιορισµό 
(επιπεδοµετρικό καί υψοµετρικό), ενός αριθµού σηµείων της Γήϊ-νης επιφάνειας µε 
µεγάλη ακρίβεια. 
 
     (2)     Στα σηµεία αυτά τα οποία ονοµάζονται τριγωνοµετρικά καί γενικά 
Γεωδαιτικά σηµεία ελέγχου θα στηριχθεί η Φωτογραµµετρία, για να αποδώσει την 
ανάγλυφη µορφή του εδάφους µε τη µέθοδο των ισοϋψών καµπυλών. 
 
   β.   Αεροφωτογράφηση της Περιοχής. 
 
         Μετά την εγκατάσταση του τριγωνοµετρικού δικτύου στην περιοχή, ειδικό 
αεροσκάφος µε ειδικές φωτοµηχανές καί προσωπικό την φωτογραφίζει µε την 
προβλεπόµενη επικάλυψη κατά µήκος καί κατά πλάτος. 
 
   γ.    Φωτογραµµετρική Απόδοση. 
         
          Μετά την λήψη των Αεροφωτογραφιών από το αεροπλάνο καί την εκτύπωση 
τους, τοποθετούνται αυτές σε ειδικά φωτογραµµετρικά όργανα, όπου 
πραγµατοποιείται η απόδοση του εδάφους. 
 
   δ.    Χαρτογραφική Σύνθεση καί Καλλιτεχνική Σχεδίαση. 
 
          Έργο στη φάση αυτή είναι η σύνθεση καί σχεδίαση του πρωτότυπου χάρτη 
από τις πρωτότυπες φωτογραµµετρικές αποδόσεις που εκτελούνται σε µικρά 
εδαφικά τµήµατα. 
 
   ε.    Αναπαραγωγή Χαρτών. 
 
          Αποστολή της φάσης αυτής είναι η εκτύπωση του πρωτοτύπου χάρτη µε 
κατάλληλα µηχανήµατα σε πολλά αντίτυπα. 
 
4.    Περί Κλιµάκων 
 
        α.    Ορισµοί καί Έκφραση Κλίµακας: 
 
                (1)   Η σταθερή αναλογία η οποία υπάρχει µεταξύ του µήκους των 
γραµµών του χάρτη, αφενός καί των αντίστοιχων προς αυτά µηκών των γραµµών 
του εδάφους, αφετέρου, καλείται κλίµακα. 
 
                (2)   Η κλίµακα εκφράζεται σαν κλάσµα που έχει αριθµητή την µονάδα καί 
παρανοµαστή αριθµό, ο οποίος δείχνει πόσες φορές µία γραµµή του χάρτη (γραφικό 
µήκος µ), είναι µικρότερο από την αντίστοιχη του εδάφους (φυσικό µέγεθος Μ). Ήτοι         

     (1). Από τη   σχέση (1)λαµβάνουµε τις εξής τρεις εκφράσεις: 
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βάσει των οποίων µπορούµε να επιλύσουµε διάφορα, προβλήµατα, όταν, δίνονται τα 
δύο µεγέθη καί ζητείται το τρίτο. 
 
        (3) Μία κλίµακα είναι µικρή όταν ο παρανοµαστής που παριστά το κλάσµα της 
κλίµακας είναι µεγάλος καί αντιθέτως µεγάλη όταν ο παρανοµαστής είναι µικρός. 
 
   β.    Γραφική Κλίµακα» 
 
          (1) : Για την αποφυγή των υπολογισµών καί επειδή πολλές φορές συµβαίνει 
να µη διαθέτουµε υποδεκάµετρο, οι χάρτες στο κάτω περιθώριο έχουν µια γραφική 
κατασκευή, η οποία βοηθάει στη µετατροπή ενός γραφικού µήκους σε φυσικό καί 
αντίστροφα καί η οποία λέγεται γραφική κλίµακα (σχ. 1) 
 
 

 
 

Σχήµα 1 
 
           (2)   Ας υποθέσουµε ότι έχουµε χάρτη κλίµακας 1 : 100.000, σε αυτήν ένα 
χιλιοστό παριστάνει 100 µέτρα καί το ένα εκατοστό 1.000 µ. Όπως φαίνεται στο Σχ. 1 
λαµβάνουµε µία ευθεία γραµµή µήκους 10 εκατοστών η οποία παριστάνει 10.000 µ. 
Αυτή την υποδιαιρούµε σε 10 ίσα µέρη κάθε ένα από τα οποία έχει µήκος 1 
εκατοστό, παριστάνει 1.000 µ. καί γράφουµε αντίστοιχα τις τιµές των υποδιαιρέσεων 
από την αρχή Α : 0 µ, 1.000 µ, 2.000 µ.......10.000 µ. Αριστερά του Α λαµβάνουµε 
επίσης ένα εκατοστό το οποίο υποδιαιρούµε σε 10 ίσα µέρη κάθε ένα από τα οποία 
είναι ίσο µε 1 χιλιοστό καί αντιστοιχεί µε 100 µέτρα φυσικού µήκους. Το τµήµα ΑΑ' το 
καλούµε πτέρνη καί την αριθµούµε αντίθετα. Η ανωτέρω κατασκευή δίνει την γραφική 
κλίµακα. 
 
        (3)   Χρήση Γραφικής Κλίµακας 
  
                Έστω ότι σε κάποιο χάρτη µετρήσαµε ένα µήκος µε διαβήτη ή µε την ακµή 
ενός φύλου χαρτιού καί έχουµε βρεί αυτό ότι είναι ίσο µε το µήκος ΜΝ. Φέροµε την 
ακµή του χαρτιού στη γραφική κλίµακα, έτσι ώστε το µεν πέρας Ν να συµπέσει σε 
µια ακέραια υποδιαίρεση της κλίµακας έστω την 3.000 µ., το δε άλλο άκρο Ν να έρθει 
αριστερά του Α καί µεταξύ Ο καί 1.000, δηλαδή εντός της πτέρνης ΑΑ'. Η ανάγνωση 
του ακεραίου µέρους του πολλαπλασίου των χιλιοµέτρων (3.000) συν το ακέραιο 
πολλαπλάσιο των 100 µ. θα µας δώσει την φυσική απόσταση των δύο προς µέτρηση 
σηµείων. 
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    γ.    Εκλογή της Κλίµακας καί ∆ιαίρεση Χαρτών. 
 
          (1)   Οι Τοπογραφικοί χάρτες συντάσσονται καί εκτυπώνονται από τη ΓΥΣ καί 
προορίζονται για την κάλυψη των πάσης φύσεως αναγκών των Ενόπλων ∆υνάµεων, 
των ∆ηµοσίων υπηρεσιών, των Οργανισµών Κοινής Ωφέλειας, των Εκπαιδευτικών 
Ιδρυµάτων, των Ιδιωτικών Επιχειρήσεων καί των Ιδιωτών. Γι' αυτό διακρίνονται σε 
δύο κύριες κατηγορίες: 
 
         (2)   Στρατιωτικοί Τοπογραφικοί Χάρτες. 
Οι στρατιωτικοί τοπογραφικοί χάρτες προορίζονται αποκλειστικά καί µόνο για τις 
Ένοπλες ∆υνάµεις της χώρας καί περιλαµβάνουν ειδικές επιπρόσθετες πληροφορίες 
στρατιωτικής φύσεως. 
 
         (3)   Τοπογραφικοί Χάρτες «Γενικής Χρήσεως» 
Οι τοπογραφικοί Χάρτες «Γενικής Χρήσεως» προορίζονται για όλους τους φορείς του 
∆ηµοσίου ή της Ιδιωτικής Πρωτοβουλίας. 
 
         (4)   'Αλλη διάκριση των τοπογραφικών χαρτών (Στρατιωτικής ή Γενικής 
χρήσεως) είναι η κλίµακα (σµίκρυνση) συντάξεως καί εκδόσεως αυτών, η οποία 
εκλέγεται ανάλογα του σκοπού, τον οποίον θα εξυπηρετήσει ο τοπογραφικός χάρτης 
που θα εκδοθεί. 
 
         (5)   Η διάκριση αυτή κατατάσσει τους τοπογραφικούς χάρτες σε τέσσερις 
κατηγορίες. 
 
                   (α) Τοπογραφικός χάρτης µικρής κλίµακας. 

 (β) Τοπογραφικός χάρτης µεσαίας κλίµακας. 
 (γ)  Τοπογραφικός χάρτης µεγάλης κλίµακας.  
 (δ) Τοπογραφικά διαγράµµατα. 

 
               (6)   Ο τοπογραφικός χάρτης µικρής κλίµακας περιλαµβάνει µεγάλες 
εδαφικές εκτάσεις ή καί ολόκληρο το χώρο ενός κράτους. Στο χάρτη αυτό 
απεικονίζονται µεγάλες εδαφικές ανωµαλίες καί τεχνικά αντικείµενα όπως µεγάλα 
όρη, ποταµοί, λίµνες, µεγάλοι κατοικηµένοι τόποι, όρια κρατών ή νοµών κλπ. Στην 
κατηγορία αυτή κατατάσσονται οι χάρτες κλίµακας 1:500.000 καί µικρότερες ήτοι: 
1:500.000,1:1.000.000,1:2.000.000. Αυτοί χρησιµοποιούνται για τη σύνταξη γενικών 
σχεδίων επιχειρήσεων καί στρατηγικών µελετών από τα ανώτατα κλιµάκια 
διοικήσεων. 
 
             (7)   Οι περισσότερο χρησιµοποιούµενοι χάρτες της κατηγορίας αυτής για 
τον παραπάνω σκοπό, είναι των κλιµάκων 1 : 500.000 καί 1 : 1.000.000, οι οποίοι 
κατασκευάζονται µε σµίκρυνση τοπογραφικών χαρτών µεγαλύτερης κλίµακας. 
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(8)   Ο τοπογραφικός χάρτης µεσαίας κλίµακας περιλαµβάνει ανάλογη 
εδαφική έκταση ή καί ολόκληρους νοµούς µιας χώρας. Αυτός παρέχει γενικές 
πληροφορίες για τη διαµόρφωση του εδάφους, τα συγκοινωνιακά δίκτυα, τους 
κατοικηµένους τόπους, τα όρια νοµών κλπ. Στην κατηγορία αυτή κατατάσσονται οι 
χάρτες κλίµακας µικρότερης της 1 : 100.000 καί µεγαλύτερης της 1 : 500.000, ήτοι 1 : 
200.000 1 : 250.000 καί 1 : 400.000. Ο περισσότερο χρησιµοποιούµενος χάρτης της 
κατηγορίας αυτής είναι της κλίµακας 1 : 250.000. Οι εν λόγω χάρτες 
χρησιµοποιούνται για τη σύνταξη σχεδίων επιχειρήσεων την κίνηση καί συγκέντρωση 
στρατευµάτων σε ένα θέατρο επιχειρήσεων την διακίνηση καί συγκέντρωση υλικών 
εφοδίων 
κλπ. 
 

(9)   Ο τοπογραφικός χάρτης µεγάλης κλίµακας περιλαµβάνει 
περιορισµένη εδαφική έκταση καί παρέχει σαφή καί λεπτοµερή απεικόνιση της 
ανάγλυφης µορφής του εδάφους καί των φυσικών καί τεχνικών επιπε-δοµετρικών 
λεπτοµερειών πάνω σ' αυτόν. Στην κατηγορία αυτή κατατάσσονται οι τοπογραφικοί 
χάρτες που βρίσκονται µεταξύ των κλιµάκων 1 : 10.000 µέχρι 1 : 100.000, δηλαδή 1 : 
10.000, 1 : 25.000, 1 : 50.000 καί 1 : 100.000. 
 

(10)   Οι περισσότερο χρησιµοποιούµενοι τοπογραφικοί χάρτες της 
κατηγορίας αυτής είναι αυτοί των κλιµάκων 1 : 50.000 καί 1 : 100.000. Αυτοί 
χρησιµοποιούνται για τη µελέτη καί σχεδίαση των λεπτοµερειών µιας επιχείρησης, τη 
µελέτη των τακτικών καί τεχνικών δεδοµένων του χώρου, ενέργειας µιας µονάδας, 
την αναγνώριση καί ανάλογη χρήση της µορφολογίας του εδάφους στο πεδίο της 
µάχης, την επίλυση ζητηµάτων που αναφέρονται στην κίνηση καί συγκέντρωση 
στρατευµάτων, µέσων, υλικών καί εφοδίων στους χώρους του πεδίου της µάχης. 
 

(11)  Το τοπογραφικό διάγραµµα περιλαµβάνει πολύ περιορισµένη εδαφική 
έκταση, αλλά απεικονίζει καί τις µικρότερες λεπτοµέρειες µε όλα ανεξαιρέτως τα 
φυσικά καί τεχνικά αντικείµενα που υπάρχουν πάνω σ' αυτό. Για τη σύνταξη των 
διαγραµµάτων χρησιµοποιούνται οι κλίµακες 1 : 500, 1 : 1.000. 1 : 2.000, 1 : 5.000 
καί 1 : 10.000. 
 

(12)  Τα διαγράµµατα χρησιµοποιούνται για τη µελέτη καί χάραξη 
συγκοινωνιακών αρτηριών, τη µελέτη καί εκτέλεση των οχυρωµατικών έργων. Τη 
διανοµή οικοπέδων καί τη χάραξη των ορίων των ιδιοκτησιών, τη µελέτη καί εκτέλεση 
έργων υδρεύσεως, αποχετεύσεως κλπ. 
 
        δ.    Εύρεση της Κλίµακας του Χάρτη. 
 
               Η κλίµακα του χάρτη κατά κανόνα αναγράφεται στο κάτω περιθώριο αυτού. 
Σε περίπτωση µη αναγραφής της ο υπολογισµός της κλίµακας γίνεται µε τον τύπο 
: καί µε τους ακόλουθους τρόπους. 

(1) Αρκεί να µετρήσουµε το φυσικό µήκος µιας γραµµής στο έδαφος (ευθείας 
καί σε επίπεδο έδαφος) καί το αντίστοιχο γραφικό στο χάρτη.  Το πηλίκιο  
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της διαιρέσεως των δύο αυτών µηκών είναι ο παρανοµαστής της κλίµακας. 
 
            (2)   Το φυσικό µήκος µεταξύ δύο σηµείων είναι δυνατόν να το γνωρίζουµε ή 
από πληροφορίες ή από άλλο χάρτη µε διαφορετική κλίµακα όπου, αφού µετρηθεί 
καί το αντίστοιχο γραφικό στο χάρτη, υπολογίζεται ο παρανοµαστής της κλίµακας. 
 

(3)   Στο περιθώριο του χάρτη αναγράφονται οι τιµές των µεσηµβρινών 
ανάλογα µε την κλίµακα του χάρτη ανά 1°, 30', 15', κλπ. 
 
  (4)   Το µήκος 1' µεσηµβρινού είναι 1.852 µ. Εάν λοιπόν µετρηθεί στο 
περιθώριο (ανατολικό ή δυτικό) το γραφικό µήκος των πρώτων λεπτών που είναι 
σηµειωµένα, υπολογίζουµε την κλίµακα του χάρτη µε τον παραπάνω τύπο. Ο 
υπολογισµός θα δώσει µία τιµή για την κλίµακα, που θα πλησιάζει σε µία από τις 
τυποποιηµένες. Π.χ. εάν οι υπολογισµοί µας δώσουν Κ= -49.895 συµπεραίνουµε ότι 
η κλίµακα είναι 1  : 50.000, δεδοµένου ότι οι χάρτες κατασκευάζονται σε 
τυποποιηµένες ακέραιες κλίµακες. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ Β 
 

ΠΕΡΙ Ε∆ΑΦΟΥΣ 
 
 

ΤΜΗΜΑ 2 
 
 

ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΑ ΤΟΥ Ε∆ΑΦΟΥΣ - ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΟΝΟΜΑΤΟΛΟΓΙΑ 
 

 
1. Γενικά - Συνθηµατικές Παραστάσεις. 

 
α. Τα αντικείµενα του εδάφους γενικά είναι φυσικά καί τεχνικά καί απεικονίζονται 

στον χάρτη µε την οριζόντια προβολή τους είτε µε την κλίµακα του χάρτη, εφ' όσον οι 
διαστάσεις το επιτρέπουν, (π.χ. µια λίµνη), είτε µε ορισµένα οχήµατα, που τα 
ονοµάζουµε συνθηµατικές τοπογραφικές παραστάσεις. Είναι γνωστό από την πείρα, 
ότι είναι αδύνατη η σχεδίαση οποιουδήποτε σχήµατος µε διαστάσεις µικρότερες του 
1/4 του χιλιοστού. 
Όταν λοιπόν οι διαστάσεις ενός αντικειµένου γίνονται µε την κλίµακα του χάρτη 
µικρότερες του 1/4 του χιλιοστού, το οποίο είναι το γραφικό όριο, το αντικείµενο θα 
παρασταθεί µε συνθηµατική παράσταση. Αυτή συνήθως µοιάζει είτε µε την οριζόντια 
προβολή του αντικειµένου, είτε µε την πανοραµατική άποψη, καί οι διαστάσεις καί το 
σχήµα µεταβάλλονται µερικές φορές, εφ' όσον η κλίµακα µικραίνει. Τα κυριότερα 
αντικείµενα που παριστάνουν οι χάρτες είναι: 
 

(1)   Τα νερά. 
(2)   Οι ακτές. 
(3)   Οι κατοικηµένοι τόποι. 
(4)   Τα δάση. 
(5)   Οι συγκοινωνίες. 
(6)   Οι φυτείες. 
(7) ∆ιάφορα άλλα αντικείµενα. 

 
      β.    Εκτός από τις παραπάνω συνθηµατικές παραστάσεις καί τα χρώµατα, µε τα 
οποία είναι σχεδιασµένος ένας πολύχρωµος χάρτης, αποτελούν συνθηµατικές 
παραστάσεις µε την έννοια ότι κάθε χρώµα χρησιµοποιείται για ορισµένη κατηγορία 
αντικειµένων, γεγονός που βοηθά στην εύκολη ανάγνωση του χάρτη. ' Ετσι γενικά 
για τα νερά χρησιµοποιείται το µπλε χρώµα, για τα δάση τις φυτείες καί τις 
καλλιέργειες το πράσινο, για τις οδικές συγκοινωνίες το κόκκινο για τις 
σιδηροδροµικές γραµµές, τους κατοικηµένους τόπους καί τα διάφορα αντικείµενα 
που δεν υπάγονται σε κάποια από τις παραπάνω κατηγορίες το µαύρο, καί για την 
απόδοση της µορφής του εδάφους (ισοϋψείς καµπύλες-χαράδρες βράχοι κ.λ.π.) το 
καφέ. Τα πέντε αυτά χρώµατα χρησιµοποιούνται κυρίως σε χάρτες µεγάλων καί 
µεσαίων κλιµάκων. Σε χάρτες µικρών κλιµάκων µπορεί να γίνεται χρήση λιγότερων 
χρωµάτων, καί οι κατηγορίες των αντικειµένων να συµπτύσσονται (λιγοστεύουν). Για 
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εύκολη διάκριση καί ανάγνωση των ονοµάτων ενός χάρτη, χρησιµοποιούνται 
ονοµατολογίες που γράφονται όλες µε µαύρο χρώµα, εκτός από τα νερά που στο 
σύνολο τους γράφονται µε µπλε καί τις αρχαιότητες που στο σύνολο τους γράφονται 
µε κεφαλαία γράµµατα στο κόκκινο χρώµα. Από πλευράς γραφής της ονοµατολογίας 
την διακρίνουµε στην ορθία γραφή καί την πλάγια. Σε καθεµιά δε απ' αυτές τις δύο 
κατηγορίες γραµµάτων την ισοπαχή καί την ανισοπαχή. 
 

γ. Σε κάθε χάρτη καί στο κάτω περιθώριο σχεδιάζεται επαρκής αριθµός από 
τις πιο συνηθισµένες σε χρήση συνθηµατικές παραστάσεις καί γίνεται επεξήγηση του 
αντικειµένου που απεικονίζει κάθε µια απ' αυτές. 
 

δ.    Νερά. 
 
       Τα νερά διακρίνονται (εκτός από τις θάλασσες), σε ρέοντα καί στάσιµα. 

 
                  (1)   Ρέοντα Νερά. 
 
                         (α) Αυτά προέρχονται από πηγές, ή από συσσώρευση των νερών 
της βροχής καί ακολουθούν φυσικά τις βαθύτερες γραµµές των ποικίλων εδαφικών 
µορφών. Με την προοδευτική διαβρωτική ενέργεια τους στις βαθύτερες γραµµές του 
εδάφους σχηµατίζονται κοιλότητες καί µετά εκβαθύνσεις από µόνιµες ή περιοδικές 
ροές των νερών, που καλούνται ρείθρα. 
 
                        (β) Υπάρχουν επίσης τρεχούµενα νερά σε τεχνητά αυλάκια ή 
τάφρους, για διοχέτευση των νερών για διαφόρους σκοπούς, αρδεύσεις, 
αποξηράνσεις κ.λ.π. 
 
         Μισγάγγεια ενός ρείθρου ονοµάζεται η βαθύτερη γραµµή της κοίτης την οποία 
θα ακολουθήσει καί η ελάχιστη ποσότητα νερού που είναι ικανή να τρέξει. Σηµεία 
διέλευσης των ρείθρων είναι οι πόροι (διαβάσεις), τα πορθµεία καί οι γέφυρες. 
 
                  (2)   Στάσιµα Νερά 
                         Αυτά είναι ποσότητες νερού που δεν τρέχουν λόγω έλλειψης 
αγωγών, ή βρίσκονται σε εδαφικές λεκάνες που στερούνται τεχνητής ή φυσικής 
διεξόδου. 
 
Τέτοια νερά είναι οι λίµγες, τα έλη, τα τενάγη καί τα τέλµατα. 
 
          ε.    Ακτές 
 

     Η εδαφική γραµµή µέχρι την οποία φθάνει η επιφάνεια της θάλασσας στην 
µεγαλύτερη ανύψωση της καλείται ακτή. 
 
Οι ακτές ανάλογα µε την φύση του εδάφους διακρίνονται σε βραχώδεις ή αµµώδεις, 
οµαλές ή απότοµες. 
 
Οι ακτές είναι πολύ ακανόνιστες καί διαµορφώνουν ποικιλία από σχή µατα όπου  
 
 
 
 



 
 

-9- 
 

 
αµοιβαία τµήµατα της ξηράς µπαίνουν στη θάλασσα καί της θάλασσας στην ξηρά. 
 

Έτσι σχηµατίζονται τα ακρωτήρια, οι Κόλποι, οι Όρµοι καί τα λιµάνια. 
Ανάλογα µε τον σκοπό που εξυπηρετούν τα λιµάνια διακρίνονται σε πολεµικά καί 
εµπορικά. 
 

Σκόπελοι ονοµάζονται βράχοι ή εξάρσεις του βυθού που προεξέχουν από την 
επιφάνεια της θάλασσας. Εάν οι βράχοι αυτοί δεν προεξέχουν, αλλά βρίσκονται λίγο 
πιο κάτω από την επιφάνεια της θάλασσας καλούνται Ύφαλοι. 
 

στ.   ∆άση. 
 

Έτσι ονοµάζονται εδαφικές εκτάσεις κατάφυτες από δένδρα (όχι 
καλλιεργηµένες) καί ανάλογα µε την πυκνότητα τους τα διακρίνουµε σε αραιά, πυκνά 
καί αδιάβατα. 
 

Σαν αδιάβατα χαρακτηρίζονται εκείνα στα οποία δεν είναι δυνατή η διέλευση 
πεζών. Τα δάση ανάλογα µε το φύλλωµα τους διακρίνονται σε δάση από κοινά 
δένδρα (φυλλοβόλα) καί σε δένδρα από βελονοειδή (πεύκα, έλατα, κυπαρίσσια). 
 

Επίσης έχουµε τα οπωροφόρα δένδρα τα οποία παριστάνονται µε ιδιαίτερη 
δικιά τους συνθηµατική παράσταση στους χάρτες. 
 

Η Στρατιωτική σηµασία των δασών είναι πολύ σηµαντική γιατί αποτελούν 
ανάλογα µε το είδος τους σπουδαία κωλύµατα που δυσχεραίνουν τις κινήσεις των 
στρατευµάτων. Χρησιµεύουν για την απόκρυψη δυνάµεων καί των κινήσεων τους. 
 

Παρυφή δάσους είναι η γραµµή στην οποία αυτό τελειώνει καί διαχωρίζεται 
από το γύρω γυµνό έδαφος καί τις αίθριες (ξέφωτα) που αποτελούν ακάλυπτες 
εκτάσεις µέσα στα δάση. 
 

Λόχµες καλούνται χαµηλά δένδρα που φυτρώνουν πυκνά σε συστάδες κοντά 
η µια στην άλλη, όπως κούµαρα, σχοίνοι, πρίνοι κ.λ.π. πολλές φορές αδιάβατες. 
Άλσος είναι δάσος περιορισµένης έκτασης. Αυτά είναι συνήθως τεχνητά. Συστάδα 
δένδρων είναι µικρός αριθµός από αυτά που βρίσκονται πολύ κοντά µεταξύ τους. 
 

ζ.     Κατοικηµένοι Τόποι. 
 
 Έτσι ονοµάζονται εκτάσεις στις οποίες έχουν ανεγερθεί οικήµατα για στέγαση 

των ανθρώπων, καί των ζώων, αποθήκες υλικών, βιοµηχανικών επιχειρήσεων κλπ. 
που εξυπηρετούν τους ανθρώπους. Η Στρατιωτική αξία των κατοικηµένων τόπων 
έγκειται στο ότι µπορούν να χρησιµεύσουν για στέγαση καί εφοδιασµό 
στρατευµάτων, για άµυνα, κλπ. 
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η.    Συγκοινωνίες. 
 

Αυτές διακρίνονται (εκτός από τις Θαλάσσιες καί εναέριες), σε 
σιδηροδροµικές, οδικές καί δίκτυα επικοινωνιών, καί µεταφοράς ενεργείας. 
 

(1)  Σιδηρόδροµοι 
 

Το κυριώτερο χαρακτηριστικό τους είναι το πλάτος µεταξύ των 
σιδηροτροχιών, από το οποίο εξαρτάται το µέγεθος καί η αντοχή των κινητηρίων 
µηχανών, όπως καί η ταχύτητα καί η δυναµικότητα τους για µεταφορά µεγάλων ή 
µικρών ποσοτήτων κάθε είδους υλικού. 
 
Το πλάτος µεταξύ των σιδηροτροχιών κυµαίνεται µεταξύ 0,50 καί 1,50 µ. καί οι 
σιδηροδροµικές γραµµές είναι µονές ή διπλές. Το συνηθισµένο καί θεωρούµενο σαν 
διεθνές πλάτος είναι 1,435. Γενικά οι γραµµές είναι ισόπεδες, όταν το κατάστρωµα 
τους είναι στο ίδιο ύψος µε το γύρω έδαφος. Όταν το κατάστρωµα είναι χαµηλότερα 
από το γύρω έδαφος καί έχει εκσκαφεί, είναι σε έκχωση, ενώ όταν βρίσκεται 
ψηλότερα είναι σε επίχωση. Τα εκχώµατα καί επιχώµατα όταν ξεπερνούν σε ύψος το 
0,50 µ. σηµειώνονται στους τοπογραφικούς χάρτες µε συνθηµατικές παραστάσεις. 
 

(2)   Οδικές Συγκοινωνίες 
 
        Αυτές περιλαµβάνουν τους δρόµους κάθε είδους καί βατότητας. 

 
                    Από τοπογραφική άποψη τους διαιρούµε σε αµαξιτούς, καρροποίητους 
καί ηµιονικούς δρόµους, βατούς ή δύσβατους. 
 

(α) Αµαξιτοί ∆ρόµοι 
 

     Αµαξιτοί δρόµοι είναι γενικά εκείνοι που φέρουν τεχνητό κατάστρωµα 
(σκυρόστρωµα πάχους 0,15 - 0,40 µ. που συµπιέστηκε ενδεχοµένως επιστρώθηκε 
από πίσσα - άσφαλτο κ.λ.π.) καί έχουν κατασκευαστεί µε τους κανόνες της 
οδοποιίας. Το πλάτος καί το πάχος του καταστρώµατος καί η αντοχή των τεχνικών 
έργων καθορίζουν την κατηγορία καί την σπουδαιότητα του δρόµου. 

 
Σε µας οι αµαξιτοί δρόµοι έχουν διαιρεθεί µε νόµο: 
Σε εθνικούς πλάτους 6µ. καί µεγαλύτερο. 
Σε επαρχιακούς πλάτους 4µ. - 6µ. 
Σε Κοινοτικούς πλάτους 4µ. 

 
(β)  Καρροποίητοι ∆ρόµοι 
 
      Έτσι ονοµάζονται οι βατοί σε δίτροχα καί ελαφρά οχήµατα. Κατασκευάζονται ή µε 
πρόχειρη διάνοιξη του εδάφους, ή κατά τον πιο συνηθισµένο τρόπο που είναι η  
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συχνή καί σταθερή κυκλοφορία διαφόρων ελαφρών τροχοφόρων πάνω σ' αυτούς. 
 

(γ)   Ηµιονικοί ∆ρόµοι 
 
       Έτσι ονοµάζονται οι βατοί µόνο από φορτωµένα ζώα καί έχουν 

διαµορφωθεί κατά το πλείστον µε την µόνιµη διέλευση σ' αυτούς των κατοίκων καί 
των ζώων των γύρω χωριών. Σε ελάχιστα δύσβατα µέρη των δρόµων αυτών είναι 
δυνατόν να έχει χρησιµοποιηθεί σκαπάνη. Χαρακτηρίζονται σαν εύβατοι ή δύσβατοι 
ανάλογα αν µπορούν να βαδίζουν σ' αυτούς εύκολα ή δύσκολα φορτωµένα ζώα. 
Τέλος υπάρχουν τα µονοπάτια που είναι στενοί φυσικοί δρόµοι σε πολύ ορεινά 
εδάφη, στα οποία µπορούν να βαδίζουν µόνοι πεζοί. 

 
          Οι συγκοινωνίες γενικά, εκτός από τις σπουδαίες ανάγκες του στρατεύµατος 
τις οποίες εξυπηρετούν, αποτελούν για ένα χάρτη σπουδαία στοιχεία 
προσανατολισµού, γι' αυτό πρέπει να αποτυπώνονται µε µεγάλη προσοχή καί να 
σχεδιάζονται όλες οι στροφές διακλαδώσεις, εκχώµατα, τεχνικά έργα κ.λ.π. 
 
             (3)  Τηλεφωνικές Επικοινωνίες 
 
                    Αποτελούν κι αυτές σπουδαία πληροφορία για ένα χάρτη. Σηµειώνονται 
µε τα συνθηµατικά τους στην ακριβή θέση τους. Κάτω από το όνοµα των 
κατοικηµένων τόπων σηµειώνεται συνθηµατικά η ύπαρξη του τηλεφωνείου. 
 
          θ.    Φυτείες 
 
               Είναι τµήµατα της γήινης επιφάνειας εκτός των δασών που καλύπτονται 
από βλάστηση, µε την φροντίδα καί ενέργεια του ανθρώπου. 
Τη βλάστηση του είδους αυτού καλούµε φυτεία, καί τις εκτάσεις που καλύπτει 
καλλιεργήσιµες γαίες, π.χ. τέτοιες γαίες είναι αυτές που παράγουν δηµητριακά, 
όσπρια, γεώµηλα, οι καπνοφυτείες, βαµβακοφυτείες κ.λ.π. Με ειδικές συνθηµατικές 
παραστάσεις σηµειώνονται στον χάρτη τα όρια των καλλιεργησίµων γαιών, λειβάδια 
υγρά καί ξηρά, αµπέλια, ορυζώνες, κήποι, οπωροφόρα δένδρα, τεχνητά δασύλλια 
κ.λ.π. 
          
           ι.      ∆ιάφορα Αντικείµενα 
 
                 Εκτός από τις παραπάνω κατηγορίες φυσικών καί τεχνητών αντικειµένων, 
υπάρχουν καί άλλα που συµπληρώνουν την επιπεδοµετρική εικόνα του εδάφους καί 
τα οποία, εκτός από την πιθανή χρησιµοποίησή τους από ένα στράτευµα, 
προσφέρονται καί σαν σπουδαία σηµεία προσανατολισµού καί αποτελούν στοιχεία 
για την αναγνώριση του γύρω εδάφους. Για το λόγο αυτό τα αντικείµενα αυτά κατά 
την αποτύπωση αναζητούνται συστηµατικά καί προσδιορίζονται. Μερικά από τα 
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αντικείµενα αυ τά είναι τα πόσιµα νερά, οι πηγές οι βρύσες, τα πηγάδια µε τα ποικίλα 
µέσα άντλησης, υδραγωγεία, µεµονωµένα δένδρα καί σπίτια, ξενοδοχεία, εκκλησίες, 
νεκροταφεία, εικονοστάσια, εργοστάσια κάθε παραγωγής, αεροδρόµια, φυλάκια καί 
ορόσηµα, δείκτες χιλιοµετρικών αποστάσεων, διάφορες περιφράξεις καί 
περιτοιχίσµατα, µεταλλεία, λατοµεία, σπηλιές κ.λ.π. 
 
2. Ονοµατολογία των Εδαφικών Μορφών. 

 
         α.    Μια εκτεταµένη εδαφική περιοχή αποτελείται γενικά από σειρά τµηµάτων 
που εισέχουν καί εξέχουν. 
          
         β.    Ορισµοί. 
 
            (1)   Τα τµήµατα που εισέχουν τα καλούµε γενικά κοιλότητες, ενώ όταν έχει 
λυθεί η συνέχεια της επιφάνειας, του εδάφους από την διαβρωτική ενέργεια των 
νερών καί έχει σχηµατισθεί κανονική υδρορροή τότε λέγονται χαράδρες (σχ.2) 
 
            (2)   Τα τµήµατα που εξέχουν, περιλαµβανόµενα µεταξύ δύο διαδοχικών 
χαραδρών καί φαίνονται να αντιστηρίζουν τον ορεινό όγκο λέγονται αντερείσµατα. 
 

(3)   Γραµµές διαχωρισµού των νερών λέγονται εκείνες στις οποίες τα νερά 
της βροχής διαχωρίζονται καί τρέχουν εκατέρωθεν αυτών. Τέτοιες είναι οι 
κορυφογραµµές καί οι ανώτερες γραµµές των αντερεισµάτων. 
 

(4)   Ράχες λέγονται οι ψηλότερες επιφάνειες των αντερεισµάτων καί 
κορυφογραµµών. 
 

(5)   Το βαθύτερο τµήµα των χαραδρών, που καλύπτεται από τα νερά που 
τρέχουν, λέγεται υδρορροή, καί η βαθύτερη γραµµή, την οποία θα ακολουθήση καί η 
ελάχιστη δυνατή ποσότητα νερού να τρέξει λέγεται µισγάγγεια. 
 

(6)   Τα ψηλότερα σηµεία γέννεσης των χαραδρών ή όπου η διαβρωτική 
ενέργεια του νερού δεν κατόρθωσε να σχηµατίσει κανονική υδρορροή, αλλά απλά 
µια κοίλη επιφάνεια χωρίς να λυθεί η συνέχεια της επιφάνειας του εδάφους, τα λέµε 
αυλώνες (σχ. 3) 
 

(7)   Κορυφογραµµές λέγονται οι γραµµές διαχωρισµού των νερών που 
συνδέουν διαδοχικές κορυφές κάποιου ορεινού όγκου µέσω των αυχένων. 
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(8) Οι εδαφικές εξάρσεις ή υψώµατα ανάλογα µε το σχετικό τους ύψος από το 
γύρω έδαφος καί του απόλυτου υψοµέτρου (από την επιφάνεια της θάλασσας), 
έχουν διάφορες ονοµασίες. Σαφώς καθορισµένοι χαρακτηρισµοί των υψωµάτων δεν 
υπάρχουν. Γενικά καλούµε Λόφους, τα υψώµατα ύψους µέχρι 300 µ. Βουνά από 300 
έως 1.000 µέτρα καί όρη τους όγκους που έχουν πάνω από 1.000 µέτρα υψόµετρο. 
Το σχήµα 4 παριστάνει ένα ύψωµα κλασικής µορφής. 

 

 
Σχήµα 4 Τοµή όρους. 

 
(9) Το ψηλότερο τµήµα ΒΑΓ, δηλαδή από το σηµείο Α µέχρι τα σηµεία Β καί Γ 

στα οποία η κλίση αλλάζει καί γίνεται πιο απότοµη, λέγεται πλάκα, η οποία όταν έχει 
µεγάλη έκταση καί είναι µάλλον επίπεδη λέγεται οροπέδιο. 

 
(10)  Το τµήµα ΒΓΕ∆ που περιλαµβάνει τον κύριο όγκο του όρους καλούµε 

κορµό. 
 

(11)  Οι επιφάνειες που περιορίζουν τον κορµό λέγονται πλαγιές ή κλιτύες. 
 

(12)  Η γραµµή που διαχωρίζει τον κύριο όγκο από την πλάκα στα σηµεία Β 
καί Γ λέγεται Τοπογραφική Οφρύς, καί διακρίνεται από την Στρατιωτική Οφρύ, που 
είναι η υψηλότερη γραµµή των πλαγιών, που δίνει θέα µέχρι το τέλος τους προς την 
πεδιάδα. Η Στρατιωτική Οφρύς βρίσκεται γενικά χαµηλότερα από την Τοπογραφική, 
αλλά σε ορισµένες περιπτώσεις µπορεί να συµπίπτει µε αυτή. Στο σχήµα 6 πρέπει 
να τη φανταστούµε στα σηµεία Θ καί Κ περίπου. 
 

(13)  Πρόποδες ή Υπώρειες είναι το κατώτερο τµήµα ∆ΕΗΖ του ορεινού 
όγκου καί αποτελούν το σύνδεσµο του κορµού µε την πεδιάδα. Χαρακτηριστική 
γραµµή που χωρίζει τους πρόποδες από τον κορµό δεν υπάρχει, συνήθως όµως 
στον σύνδεσµο αυτό αλλάζει η κλίση καί γίνεται πιο απότοµη η πιο οµαλή (ΕΗ, ∆Ζ). 
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(14)  Συνεχόµενοι λόφοι, βουνά ή όρη αποτελούν ορεινά συγκροτήµατα που 
λέγονται Λοφοσειρές, βουνοσειρές, Οροσειρές. Κύριο χαρακτηριστικό τους είναι ότι 
ενώνονται µε συνεχή γραµµή διαχωρισµού των νερών την οποία ονοµάσαµε 
Κορυφογραµµή καί η οποία δεν διακόπτεται από κάποια γραµµή ή ποταµό. Στις 
γραµµές διαχωρισµού των νερών γενικά διακρίνουµε τις πρωτεύουσες καί τις 
δευτερεύουσες που αποσπώνται από τις πρώτες. 
 
    Έτσι σε ένα ορεινό όγκο (σχ. 5) έχουµε ολόκληρο σύµπλεγµα γραµµών 
διαχωρισµού νερών, (πλήρεις γραµµές, που συγκλίνουν όλες προς την κορυφή καί 
καταλήγουν στο γύρω πεδινό έδαφος) καί βαθειών γραµµών, υ-δρορροών 
(διακεκοµµένες γραµµές). 
 

(15)   Μεταξύ δύο χαραδρών, όπως αναφέρθηκε, έχουµε αντέρεισµα καί 
µεταξύ δύο γραµµών διαχωρισµού νερών, έχουµε πάντα µια βαθειά γραµµή ροής 
νερών, δηλαδή µια χαράδρα. 
 

(16)  Το χαµηλότερο καί µικρής κλίσης κοίλο έδαφος, που βρίσκεται µεταξύ 
δύο ορεινών όγκων καί διαρρέεται από ρείθρο συγκέντρωσης των νερών των 
ορεινών όγκων λέγεται κοιλάδα. Το πλάτος της Κοιλάδας ποικίλει ανάλογα µε τη 
διαµόρφωση των προπόδων των συνεχόµενων ορεινών όγκων ενώ το µήκος είναι 
συνάρτηση της επιµήκης µορφής ή όχι των ορεινών όγκων. 
 

Η κοιλάδα δεν πρέπει να συγχέεται µε τον αυχένα διότι η µεν πρώτη είναι 
περιοχή συγκέντρωσης των νερών ενώ ο αυχένας σηµείο διαχωρισµού υδάτων. 
 

(17)  Αν θεωρήσουµε αυτές τις γραµµές σκελετού σε οριζόντια προβολή, θα 
έχουµε την εικόνα του σκελετού, όπως στο σχήµα 5 όπου µε συνεχείς γραµµές 
παριστάνονται οι γραµµές διαχωρισµού των νερών, καί µε διακεκοµµένες οι βαθειές 
γραµµές συγκέντρωσης των νερών. 
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(18)  Το σηµείο διχασµού ενός αντερείσµατος καί γενικά µιας γραµµής 
διαχωρισµού νερών ονοµάζεται κόµβος. 

 
Ο διχασµός αυτός γίνεται σχεδόν κατά κανόνα στα κυρτά µέρη (α, β, γ, δ) των 

αντερεισµάτων, ενώ τα κοίλα αποτελούν συνήθως γένεση κοιλοτήτων (Σχ. 6), που 
εξελίσσονται σε χαράδρες. 
 

(19)  Το σηµείο ένωσης δύο χαραδρών λέγεται Συµβολή. Οι συµβολές των 
χαραδρών γίνονται σχεδόν κατά κανόνα στα κυρτά µέρη του µεγαλύτερου ρείθρου 
(Σ1, Σ2, Σ3) καί µε οξεία γωνία. Η κλίση ενός αντερείσµατος στη ράχη του µπορεί να 
είναι αισθητά η ίδια σε ένα ορισµένο τµήµα ΑΒ (Σχ. 7α) καί λέγεται Οµόρροπη. 
 

(20)  Συνήθως πάνω σε αντερείσµατα βρίσκονται τµήµατα σχεδόν οριζόντια, 
που διακόπτουν την γενική κλίση του αντερείσµατος. Τα τµήµατα αυτά λέγονται 
αναπαυτήρια. (Γ, ∆, Σχ. 76). 
 

(21)   Μαστός λέγεται λοφίσκος Λ. µε µορφή µαστού σε αντέρι-σµα που 
διακόπτει τη γενική κλίση του αντερείσµατος (Σχ. 7γ). 
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(22) Αυχένας λέγεται το χαµηλότερο σηµείο µιας κορυφογραµµής καί γενικά 
µιας γραµµής διαχωρισµού νερών, που περιλαµβάνεται µεταξύ δύο διαδοχικών 
κορυφών (Σχ. 8) Α1, Α2. Σαν χαµηλότερα σηµεία των κορυφογραµµών οι αυχένες 
αποτελούν τα υποχρεωτικά σηµεία διάβασης τους. Οι δρόµοι κάθε µορφής για να 
ξεπεράσουν µια κορυφογραµµή, θα περάσουν από αυχένα. Γι' αυτό από στρατιωτική 
άποψη οι αυχένες έχουν µεγάλη σπουδαιότητα καί µπορούν να χρησιµοποιηθούν 
επωφελώς για τις κινήσεις ενός στρατεύµατος, καί για αµυντικούς σκοπούς. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

ΚΕΦΑΛΑΙΟ Γ 
ΑΠΟΤΥΠΩΣΕΙΣ 

ΤΜΗΜΑ 3 
ΟΡΙΖΟΝΤΙΕΣ   ΑΠΟΤΥΠΩΣΕΙΣ – ΚΤΗΜΑΤΟΓΡΑΦΗΣΕΙΣ 

 
1. Επιπεδοµετρία. 
 

α. Επιπεδοµετρία γενικά καλείται το σύνολο των εργασιών υπαίθρου για την 
αναπαράσταση επάνω σε ένα φύλλο χαρτιού, σε οριζόντια προβολή καί σµίκρινση, 
όλων των φυσικών καί τεχνιτών αντικειµένων µιας εδαφικής έκτασης, µε πλήρη 
σαφήνεια, χωρίς να λαµβάνεται υπόψη η ανάγλυφη µορφή του εδάφους. 
 

β. Τα παραπάνω φυσικά καί τεχνικά αντικείµενα τα καλούµε επι-πεδοµετρικές 
λεπτοµέρειες της αποτυπωτέας έκτασης. Τέτοιες λεπτοµέρειες είναι π.χ. µία οικία, 
µια γέφυρα, κ.λ.π. οι οποίες αποτυπώνονται στο σχέδιο ή µε το φυσικό τους σχήµα, 
εφόσον το επιτρέπει η χρησιµοποιου-µένη κλίµακα, ή µε συγκεκριµένη συνθηµατική 
παράσταση. 
 

γ. Στις επιπεδοµετρικές λεπτοµέρειες συµπεριλαµβάνονται καί αυτές που 
ορίζονται µε γραµµές όπως, δρόµοι, ποταµοί, λίµνες, ακτές κ.λ.π. 
 

δ. Όλες οι επιπεδοµετρικές λεπτοµέρειες προσδιορίζονται µε τη βοήθεια ενός 
αριθµού σηµείων, τα οποία εκλέγονται σε κατάλληλες θέσεις. Τα σηµεία αυτά είναι: 
 

(1)   Τριγωνοµετρικά σηµεία. 
(2)   Γραφικά σηµεία. 
(3)   Σηµεία Στάσης. 
(4)   Σηµεία Λεπτοµερειών. 

 
2.    Μέθοδοι Προσδιορισµού Σηµείων. 
 

α. Χρησιµοποιούνται διάφοροι µέθοδοι προσδιορισµού σηµείων όπως: 
(1)   Μέθοδος εµπροσθοτοµίας 
(2)   Μέθοδος οπισθοτοµίας 
(3)   Μέθοδος πλαγιοτοµίας 
(4)   Μέθοδος ακτινοειδής 
(5)   Μέθοδος όδευσης 

 
β.    Μέθοδος Εµπροσθοτοµίας 

 
∆ίδονται δύο σηµεία Α καί Β του εδάφους µε τις ορθογώνιες συντεταγµένες τους καί 
ζητείται να προσδιοριστεί ένα τρίτο σηµείο Μ µε 
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τις συντεταγµένες του. Στην περίπτωση αυτή, χρησιµοποιούνται γωνιοµε-τρικά 
όργανα ή ηλεκτρονικά όργανα µέτρησης αποστάσεων καί το πρόβληµα λύνεται 
αναλυτικά. Τα σηµεία Α καί Β µπορεί να δοθούν επίσης επάνω σε µία πινακίδα µε τις 
αντίστοιχες θέσεις τους α καί β, οπότε η θέση του τρίτου σηµείου Μ προσδιορίζεται 
επάνω στην πινακίδα γραφικά. 
 

(1)      Αναλυτική Εµπροσθοτοµία 
 

(α)  ∆ίδονται οι συντεταγµένες των σηµείων Α καί Β καί ζητούνται οι 
 συν/νες του σηµείου Μ (Σχ. 9) 
 

 
 

(β) Με το γωνιόµετρο (θεοδόλιχο) µετρούµε τις γωνίες α καί β αφού 
καθήσουµε στα αντίστοιχα σηµεία Α καί Β καί επισηµάνουµε τη θέση του σηµείου 
Μ. Η γωνία µ του τριγώνου ΑΒΜ είναι µ = 180° - (α+6). Στο τρίγωνο ΑΒΜ είναι πλέον 
γνωστές οι τρεις γωνίες του α, 6, µ καί η πλευρά ΑΒ από συν/νες). Εύκολα µε την 
επίλυση του τριγώνου βρίσκονται καί τα µήκη των άλλων δύο πλευρών AM καί ΒΜ. 
Οι γωνίες διευθύνσεως των πλευρών AM καί ΒΜ βρίσκονται από τις σχέσεις: 
 
a AM = a ΑΒ - α,        aBM = aBA + β 
 

(γ) Με γνωστές πλέον τις γωνίες διευθύνσεως AM, ΒΜ τα µήκη των πλευρών 
AM καί ΒΜ καί των συν/νων των σηµείων Α καί Β βρίσκουµε τις συν/νες του σηµείου 
Μ µε τη εφαρµογή του δευτέρου στοιχειώδους προβλήµατος της Τοπογραφίας. 
 

(δ)  Θεωρητική Θεµελίωση Εµπροσθοτοµίας 
∆ίδονται οι συν/νες των τριγωνιµετρικών Α καί Β καί οι µετρηµένες γωνίες α καί β. Να 
υπολογισθούν οι συν/νες του σηµείου Μ. (Σχ. 10). Παράδειγµα αναλυτικής 
εµπροσθοτοµίας δίνεται στο Παράρτηµα «Α». 
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(2)   Εµπροσθοτοµία µε τη Μετροτράπεζα. 
 

        (α) Έστω δύο σηµεία Α καί Β του εδάφους τα οποία δίδονται επάνω 
στην πινακίδα µε τις αντίστοιχες θέσεις τους α καί β, ζητούµε την θέση του σηµείου Μ 
του εδάφους επάνω στην πινακίδα. Τοποθετούµε την µετροτράπεζα στο γνωστό 
σηµείο Α καί προσανατολίζουµε την πινακίδα προς το άλλο γνωστό σηµείο Β, 
(σχήµα 11), περιστρέφουµε τον διοπτροφόρο κανόνα γύρω από το α µέχρις ότου ο 
οπτικός ορίζοντας περάσει από το σηµείο Μ καί τότε σχεδιάζουµε κατά µήκος της 
γραµίστριας την γραµµή α µ'. Μεταφέρουµε στη συνέχεια το όργανο στο Β καί 
προσανατολίζουµε την πινακίδα προς το σηµείο Α, περιστρέφουµε τον κανόνα γύρω 
από το σηµείο Β, σκοπεύουµε το σηµείο Μ καί σχεδιάζουµε την αντίστοιχη γραµµή β 
µ". Οι δύο σκοπεύσεις θα συναντηθούν στο σηµείο µ το οποίο καί ζητάµε. 

 
 

(6) Για έλεγχο τοποθετούµε την µετροτράπεζα καί σε ένα τρίτο σηµείο καί 
επαναλαµβάνουµε τις ίδιες εργασίες, εάν δεν έχει γίνει, κανένα λάθος, τότε η 
σχεδιασµένη προς το τρίτο σηµείο σκόπευση πρέπει να περάσει από το σηµείο µ. 
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(3)  Εµπροσθοτοµία µε Πολοδείκτη (πυξίδα) 
 

        (α)  Έστω τα σηµεία Α καί Β γνωστά στο έδαφος καί ζητείται η θέση ενός 
τρίτου σηµείου Μ (σχ. 12) 

 

 
 

        (β) Στεκόµαστε διαδοχικά στα σηµεία Α καί Β καί σκοπεύουµε προς το 
σηµείο Μ λαµβάνοντες τα αντίστοιχα µαγνητικά αζιµούθια α καί 6 των διευθύνσεων 
AM καί ΒΜ. Στη συνέχεια από τα σηµεία Α καί Β επάνω στο σχέδιο ή στο χάρτη µε 
ένα µοιρογνωµόνιο κατασκευάζουµε τα µετρηµένα αζιµούθια των διευθύνσεων AM 
καί ΒΜ, η τοµή των δύο διευθύνσεων ορίζει την θέση του σηµείου Μ επάνω στο 
σχέδιο ή το χάρτη. 
 

        (γ) Για τον έλεγχο της ακρίβειας, κάνουµε το ίδιο, όπως παραπάνω καί 
για ένα τρίτο σηµείο Γ, οπότε η νέα διεύθυνση ΓΜ πρέπει να περάσει από το σηµείο 
Μ. 
 
    γ.    Μέθοδος Οπισθοτοµίας 
 

Με τη µέθοδο αυτή ζητάµε τον προσδιορισµό της θέσης ενός σηµείου Μ από 
τρία άλλα γνωστά τα Α, Β καί Γ, µε τις συν/νες τους. 
 

(1) Αναλυτική Οπισθοτοµία 
 

Τοποθετούµε το όργανο (γωνιόµετρο) στη θέση του σηµείου Μ (Σχήµα 13) 
καί σκοπεύουµε διαδοχικά τα σηµεία Α, Β καί Γ για την µέτρηση των γωνιών α καί β. 
Με γνωστές πλέον τις συν/νες των σηµείων Α, Β καί Γ καί των γωνιών α καί 3 
υπολογίζουµε τις συν/νες του σηµείου Μ. Παράδειγµα Αναλυτικής Οπισθοτοµίας 
δίνεται στο Παράρτηµα «Β». 
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(2)  Οπισθοτοµία µε Μετροτράπεζα 
 

       Έστω τα σηµεία του εδάφους Α, Β καί Γ καί α, β, γ οι αντίστοιχες θέσεις 
τους επάνω στην πινακίδα. (Σχήµα 14). Τοποθετούµε την µετροτράπεζα πάνω από 
το ζητούµενο σηµείο Μ. Έπειτα περιστρέφουµε την πινακίδα έτσι ώστε οι πλευρές 
του τριγώνου αβγ να είναι παράλληλες µε τις αντίστοιχες πλευρές του τριγώνου ΑΒΓ 
του εδάφους. Με την διόπτρα σκοπεύουµε διαδοχικά τα σηµεία Α, Β καί Γ καί 
σχεδιάζουµε τις προεκτάσεις των νοητών σκοπεύσεων Αα, Ββ, καί Γγ οι οποίες θα 
τµηθούν σε ένα σηµείο, το οποίο είναι το ζητούµενο σηµείο µ. 

 
 

(3)   Οπισθοτοµία µε Πολοδείκτη (Πυξίδα) 
 

        Στεκόµαστε στο σηµείο Μ καί σκοπεύουµε διαδοχικά τα σηµεία Α, Β καί 
Γ διαβάζοντας κάθε φορά τα µαγνητικά αζιµούθια α, β καί γ των διευθύνσεων ΜΑ, 
MB, ΜΓ (σχήµα 15), επάνω στο σχέδιο ή στο χάρτη σχεδιάζουµε από τα γνωστά 
σηµεία Α, Β καί Γ µε βάση τα αντίστροφα αζιµούθια τις οπισθοσκοπεύσεις AM, ΒΜ 
καί ΓΜ. Οι τρεις αυτές διευθύνσεις θα συναντηθούν ακριβώς σε ένα σηµείο, εφόσον η 
µέτρηση των αζιµου-θίων καί η σχεδίαση αυτών έγινε χωρίς σφάλµατα. 
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(4) Αριθµητικό Παράδειγµα Αναλυτικής Οπισθοτοµίας 
 
∆ίδονται οι συν/νες των τριγωνοµετρικών Α, Β, Γ καί οι µετρηµένες γωνίες α καί β. Να 
υπολογισθούν οι συντεταγµένες του αγνώστου σηµείου στάσεως Μ. (Παράρτηµα 
«Β»). 
 

δ.    Πλαγιοτοµία 
 

        (1)   Αναλυτική Πλαγιοτοµία 
 
                   ∆ίδονται τα σηµεία Α καί Β µε τις συν/νες τους (Σχ. 16) από τα οποία 
µόνο το Α είναι προσιτό. Ζητείται να προσδιοριστεί η θέση του σηµείου Μ µε τις 
συν/νες του. Τοποθετούµε το όργανο στο προσιτό σηµείο Α καί µετράµε την γωνία α. 
Τοποθετούµε µετά το όργανο στο σηµείο Μ καί µετράµε την γωνία µ. Την τιµή της 
γωνίας στο σηµείο Β την υπολογίζουµε από την ισότητα β = 180° - (α + µ), οπότε το 
πρόβληµα ανάγεται σε εµπροσθοτοµία, από τους τύπους της οποίας υπολογίζονται 
οι συν/νες του σηµείου Μ. 
 

(2) Πλαγιοτοµία µε Πολοδείκτη. 
 

       Στεκόµαστε στο γνωστό σηµείο Α, σκοπεύουµε προς το ζητούµενο 
σηµείο Μ καί διαβάζουµε το µαγνητικό αζιµούθιο α της διεύθυνσης AM. Μετά 
πηγαίνουµε στο σηµείο Μ καί σκοπεύουµε προς το γνωστό καί απρόσιτο σηµείο Β 
καί διαβάζουµε το αζιµούθιο µ της διεύθυνσης MB (σχήµα 17). 

 
 

 

 
 
 

Επάνω στο σχέδιο ή στο χάρτη, µε τη βοήθεια του αζιµουθίου α, σχεδιάζουµε 
τη διεύθυνση AM. Με τη βοήθεια του αντίστροφου αζιµουθίου µ + 180°, σχεδιάζουµε 
επίσης την διεύθυνση ΒΜ. Το σηµείο τοµής των δύο διευθύνσεων, είναι το ζητούµενο 
Μ. 
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         Για να ελέγξουµε την κατασκευή, σκοπεύουµε από το Μ προς ένα τρίτο γνωστό 
σηµείο Γ καί διαβάζουµε το αζιµούθιο της διεύθυνσης ΜΓ. Η ο-πισθοσκόπευση ΓΜ 
επάνω στο σχέδιο από το σηµείο Γ, πρέπει να περάσει από το ήδη προσδιορισµένο 
σηµείο Μ. 

(3) Πλαγιοτοµία µε Μετροτράπεζα. 
∆ίδονται τα σηµεία Α καί Β του εδάφους καί α καί 6 οι αντίστοιχες θέσεις τους επάνω 
στην πινακίδα (σχήµα 18) καί ζητάµε τον προσδιορισµό επάνω στην πινακίδα της 
θέσης του σηµείου του εδάφους Μ. 
 

 
 
         Τοποθετούµε τη µετροτράπεζα στο σηµείο Α καί προσανατολίζουµε την 
πινακίδα προς το Β. Περιστρέφουµε την διόπτρα γύρω από το σηµείο α της 
πινακίδας καί σκοπεύουµε προς το σηµείο Μ, σχεδιάζοντες επάνω στην πινακίδα την 
αντίστοιχη σκοπευτική γραµµή αµ. Μετά φέρουµε το όργανο στο ζητούµενο σηµείο Μ 
καί παραλληλίζουµε την πινακίδα προς το Α µε βάση την σχεδιασµένη γραµµή αµ . 
 
       Τοποθετούµε την γραµµίστρια του κανόνα επάνω στο β καί περιστρέφουµε 
γύρω από αυτό τον διοπτροφόρο κανόνα µέχρις ότου ο οπτικός άξονας περάσει από 
το σηµείο Β του εδάφους, σχεδιάζοντες κατά µήκος της γραµµίστριας, γραµµή η 
οποία θα συναντήσει την προηγουµένη αµ’ στο σηµείο µ, το οποίο είναι καί το 
ζητούµενο. 
 
        Ε.    Ακτινοειδής Μέθοδος ή των Πολικών Συν/νων. 
 

   Κατά τη µέθοδο αυτή από ένα σηµείο, το οποίο είναι γνωστό καί 
χρησιµοποιείται σαν στάση, προσδιορίζουµε ακτινικά γύρω από αυτό το σύνολο των 
απαιτουµένων σηµείων για την αποτύπωση του γύρω εδάφους 

 
        (1)    Με Γωνιοµετρικό Όργανο 
 
        Έστω Α το σηµείο στάσης του εδάφους καί Β, Γ, ∆ καί Ε 
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τα ζητούµενα σηµεία (σχ. 19) τοποθετούµε το όργανο στο Α καί σκοπεύουµε προς 
κάποιο γνωστό σηµείο Μ, το οποίο λαµβάνεται σαν αφετηρία για την µέτρηση των 
πολικών γωνιών, τις οποίες σχηµατίζουν οι διευθύνσεις ΑΒ, ΑΓ, Α∆ καί ΑΕ µε αυτήν. 
Μετράµε επίσης τις αποστάσεις των παραπάνω σηµείων από το σηµείο Α έµµεσα. 
Κατά την σύνταξη του σχεδίου θα µεταφέρουµε τα σηµεία επάνω σε χάρτη µε βάση 
τις µετρηµένες γωνίες τους από την γνωστή διεύθυνση AM καί των αποστάσεων από 
το Α µε την καθορισµένη κλίµακα. 
 

(2)   Με Πολοδείκτη 
 

Στεκόµαστε επάνω στο γνωστό σηµείο Α καί σκοπεύουµε διαδοχικά µε την 
πυξίδα τα σηµεία Β, Γ, ∆ καί Ε καί διαβάζουµε τα αζιµούθια των διευθύνσεων ΑΒ, 
ΑΓ, Α∆ καί ΑΕ. 
 

Οι αποστάσεις των σηµείων από το Α, µετριούνται άµεσα (µε µετροται-νία ή 
βήµατα). Στη συνέχεια επάνω στο σχέδιο µε την βοήθεια των αζιµου-θίων καί των 
αποστάσεων από το γνωστό σηµείο Α, προσδιορίζονται οι θέσεις των σηµείων Β, Γ, 
∆ καί Ε. 
 

(3)   Με µετροτράπεζα 
 

                  Τοποθετούµε την µετροτράπεζα στο σηµείο Α του εδάφους, το οποίο 
αντιστοιχεί στο σηµείο α της πινακίδας. Στρέφουµε τον κανόνα γύρω από το σηµείο α 
καί παρατηρούντες µε τη διόπτρα προς τα σηµεία Β, Γ, ∆ καί Ε, χαράσσουµε τις 
αντίστοιχες διευθύνσεις αΒ, αΓ, α∆ καί αΕ καί µεταφέρουµε αυτές µε κλίµακα στις 
αντίστοιχες διευθύνσεις της πινακίδας από το σηµείο α. Έτσι προσδιορίζουµε τα 
σηµεία 6, γ, δ καί ε επάνω στην πινακίδα. (Σχ. 20) 
 

 
 

 
 

 
 
στ.    Μέθοδος Όδευσης 
 
         (1)  Στην παραπάνω µέθοδο, φανταζόµαστε τα επισηµασµένα σηµεία του 
εδάφους Α, Β, Γ, ∆, Ε (σχ. 21) συνδεδεµένα ανά δύο µε ευθείες 
 
 
 
 
 



-25- 
 

γραµµές, οι οποίες σχηµατίζουν έτσι πολυγωνική περίµετρο ΑΒΓ∆Ε η οποία καλείται 
όδευση, γιατί την αποτύπωση των σηµείων Α,Β,Γ,∆,Ε καί ζώνης του εκατέρωθεν 
εδάφους από την περίµετρο ΑΒΓ∆Ε, εκτελούµε οδεύοντας κατά την περίµετρο αυτή. 
Οι ευθείες ΑΒ, ΒΓ, Γ∆ καί ∆Ε καλούνται πλευρές της όδευσης καί τα προσδιοριστέα 
σηµεία Α, Β, Γ, ∆, Ε κορυφές αυτής. Το σηµείο Α από το οποίο αρχίζει η όδευση 
καλείται αφετηρία καί το σηµείο Ε στο οποίο καταλήγει πέρας. 
 
     ∆ιακρίνουµε τις οδεύσεις σε: 
 
             (α)  Όδευση Ανοικτή Εξαρτηµένη. 
 

Όταν τα σηµεία αρχής Α καί πέρατος Ε είναι διάφορα, αλλά γνωστά (Σχ. 21). 
Παράδειγµα δίνεται στο Παράρτηµα «Γ». 

 

 
 
 

(β)   Όδευση Κλειστή Εξαρτηµένη 
  
            Όταν η αρχή καί το πέρας συµπίπτουν στο ίδιο γνωστό σηµείο Α (Σχ. 22) 
Παράδειγµα δίνεται στο Παράρτηµα «∆». 
 

(γ)   Όδευση ανοικτή ανεξάρτητη 
 
                   Όταν τα σηµεία αρχής Α καί πέρατος Ε είναι άγνωστα (Σχ. 23). 
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(δ)  Όδευση Κλειστή Ανεξάρτητη 
 

Όταν η αρχή καί το πέρας συµπίπτουν στο ίδιο άγνωστο σηµείο Α (Σχ. 
24). 

 
 
            (2)    Εάν η αρχή καί το πέρας µιας όδευσης είναι γνωστά τριγωνοµετρικά 
σηµεία, τότε αυτή λέγεται πρωτεύουσα (Σχ. 25) 
 

 
 

(3) Εάν η αρχή καί το πέρας µιας όδευσης είναι γνωστές κορυφές 
πρωτεύουσας όδευσης, τότε λέγεται δευτερεύουσα. 
 

ζ.     Μέθοδος Γωνιοµετρική 
 
                   Η µέθοδος αυτή απαιτεί αφ' ενός µεν τη µέτρηση του µήκους των 
πλευρών της όδευσης, αφ' ετέρου δε των γωνιών που περιλαµβάνονται µεταξύ 
αυτών των πλευρών. Τα µήκη των πλευρών µετρώνται κατά τον άµεσο ή έµµεσο 
τρόπο. Για την εφαρµογή της παραπάνω µεθόδου εργαζόµαστε όπως παρακάτω: 
 
                  (1)     Με Γωνιοµετρικό Όργανο 
 

     Έστω µια όδευση ανοιχτή εξαρτηµένη από τα σηµεία Α καί Ε (Σχ. 26). 
Τοποθετούµε το όργανο στο Α καί µε αφετηρία ένα άλλο γνωστό σηµείο Μ του 
εδάφους, µετράµε την γωνία α καί την απόσταση ΑΒ. Έπειτα µεταφέρουµε το όργανο 
στο σηµείο Β καί µε αφετηρία το Α µετράµε 
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την γωνία β καί την απόσταση ΒΓ. Η ίδια εργασία επαναλαµβάνεται για τη µέτρηση 
των γωνιών γ καί δ καί των αποστάσεων Γ∆ καί ∆Ε. 
 

Με τις µετρηµένες γωνίες α, β, γ καί δ, τις αποστάσεις ΑΒ, ΒΓ, Γ∆ καί ∆Ε καί 
τις συν/νες των γνωστών σηµείων Α καί Ε (Σχ. 70) υπολογίζουµε τις συν/νες των 
κορυφών της όδευσης µε τη βοήθεια των στοιχειωδών γεωδαιτικών προβληµάτων. 
Από τις συν/νες τους, µεταφέρουµε τα σηµεία Α, Β, Γ, ∆ καί Ε επάνω στο σχέδιο µε 
καθορισµένη κλίµακα. 

 
 

 
 

(2)   Με Πολοδείκτη. 
 

        Στεκόµαστε στην αφετηρία Α καί σκοπεύουµε µε την πυξίδα, προς την 
κορυφή Β καί το πέρας Ε, οπότε διαβάζουµε τα αζιµούθια των διευθύνσεων ΑΒ καί 
ΑΕ (Σχ. 27). Η απόσταση ΑΒ µετριέται άµεσα (µε µετροταινία ή βήµατα). Έπειτα 
πηγαίνουµε στην κορυφή Β καί σκοπεύουµε, διαδοχικά προς την αφετηρία Α, οπότε 
το αζιµούθιο της διεύθυνσης ΒΑ πρέπει να είναι το αντίστροφο του αζιµουθίου της 
ΑΒ (έλεγχος). Στη συνέχεια σκοπεύουµε προς την κορυφή Γ καί διαβάζουµε το 
αζιµούθιο της διεύθυνσης ΒΓ. Η απόσταση ΒΓ µετριέται όπως καί η ΑΒ. Έπειτα 
πηγαίνουµε διαδοχικά στις κορυφές Γ καί ∆ καί επαναλαµβάνουµε την ίδια 
διαδικασία. Στο πέρας Ε, εκτός της σκόπευσης προς το ∆ σκοπεύουµε καί προς την 
αφετηρία Α, οπότε το αζιµούθιο της διεύθυνσης ΕΑ, το οποίο διαβάζουµε, πρέπει να 
είναι το αντίστροφο του αζιµουθίου ΑΕ. 
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          Ακολουθεί η κατασκευή της όδευσης µε την µεταφορά από κάθε κορυφή του 
µετρηµένου αζιµουθίου προς την επόµενη, µε ένα µοιρογνωµόνιο καί στη συνέχεια 
χάραξη της διεύθυνσης. Επάνω σ' αυτή λαµβάνουµε την µετρηµένη απόσταση µε την 
κλίµακα του σχεδίου καί συνεχίζουµε µε τον ίδιο τρόπο καί για τις υπόλοιπες 
κορυφές. Οι προσδιορισµένες µ' αυτό τον τρόπο κορυφές χρησιµοποιούνται καί ως 
σηµεία στάσης από τα οποία προσδιορίζεται καί αποτυπώνεται το γύρω έδαφος. Η 
µέθοδος αυτή προσδιορισµού ενός σηµείου στάσης χρησιµοποιείται κυρίως για την 
αποτύπωση κατοικηµένων τόπων καί δασών. 
 
           (3)   Με Μετροτράπεζα 
 

       Τοποθετούµε την µετροτράπεζα στο σηµείο Α (αφετηρία) του εδάφους 
στο οποίο αντιστοιχεί το σηµείο α επάνω στην πινακίδα (Σχ 28), περιστρέφουµε τον 
διοπτροφόρο κανόνα γύρω από το α καί σκοπεύουµε προς το Β, στη συνέχεια 
σχεδιάζουµε σε όλο το µήκος της γραµµί-στριας την αντίστοιχη σκοπευτική γραµµή 
αβ. Μετράµε το µήκος ΑΒ έµµεσα καί ανάγουµε αυτό µε κλίµακα επάνω στην αβ καί 
προσδιορίζουµε το σηµείο 6. Στη συνέχεια φέρουµε το όργανο στην κορυφή Β καί 
παραλληλίζουµε την πινακίδα µε βάση την σχεδιασµένη διεύθυνση αβ προς το 
σηµείο Α. Περιστρέφουµε τον διοπτροφόρο κανόνα γύρω από το β καί παρατηρούµε 
προς το Γ, σχεδιάζοντες την διεύθυνση βγ επάνω στην οποία λαµβάνουµε το 
αντίστοιχο µετρηµένο µήκος ΒΓ καί προσδιορίζουµε το σηµείο γ. Με τον ίδιο τρόπο 
εργαζόµαστε στις διαδοχικές κορυφές ∆ καί Ε, προσδιορίζοντες τις αντίστοιχες θέσεις 
των κορυφών αυτών επάνω στην πινακίδα που είναι τα σηµεία δ καί ε. 
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         Εάν η εργασία που κάναµε είναι ακριβής, θα πρέπει ο προσδιορισµός του 
σηµείου Ε επάνω στην πινακίδα, να συµπέσει µε το γνωστό σηµείο Ε που ήδη 
υπάρχει στην πινακίδα. 

 
3.    Αναγνώριση Σηµείων 

 
Για να µπορέσουµε να καθορίσουµε την αµοιβαία θέση των διαφόρων 

σηµείων καί γραµµών στην ανώµαλη επιφάνεια της Γης κατά την οριζόντια έννοια, 
φανταζόµαστε ότι προβάλλουµε τα σηµεία σε ένα οριζόντιο επίπεδο καί ότι κάνουµε 
σ' αυτό µετρήσεις. Η συνολική προβολή της µετρηµένης περιοχής, παριστάνει το 
επίπεδο σχέδιο της σε φυσική κλίµακα. Συ-νεπώς, απόσταση δύο σηµείων καλούµε 
την απόσταση των οριζοντίων προβολών τους, καί επιφάνεια ενός γηπέδου, την 
επιφάνεια της οριζόντιας προβολής του. 
 

Για την εφαρµογή των διαφόρων µεθόδων καί την εκτέλεση κάθε φορά 
διαφόρων µετρήσεων, εκλέγουµε στο έδαφος ορισµένα σηµεία τα οποία 
χρησιµεύουν σαν αφετηρίες, στις οποίες αναφέρονται οι εκτελούµενες εργασίες. Στην 
αρχή γίνεται η αναγνώριση της θέσης των παραπάνω σηµείων καί στη συνέχεια εφ' 
όσον αυτά δεν είναι φυσικά επισηµασµένα, σηµειώναµε την θέση τους µε υλικά µέσα. 

 
4.    Σήµανση - Ασφάλιση - Επισήµανση Σηµείων 

Σήµανση ενός σηµείου ονοµάζαµε την ένδειξη της θέσης του στην •επιφάνεια του 
εδάφους µε υλικά µέσα, (ξύλα, πέτρες κ.λ.π.) Από την διάρκεια ζωής που θέλοµε να 
έχει η σήµανση ενός σηµείου, την διακρίναµε σε προσωρινή καί µόνιµη καί 
χρησιµοποιούµε για την εκτέλεση κάθε µιας ανάλογα υλικά. 
 

       α.    Προσωρινή Σήµανσις 
 
              Για την προσωρινή σήµανση χρησιµοποιούµε ξύλινους πασσάλους, 

κυκλικής ή ορθογωνικής διατοµής καί µήκους 40-50 εκατοστών (Σχ. 29) Οι πάσσαλοι 
αυτοί, πακτώνονται µέσα στο έδαφος. Στην άνω επιφάνεια του πασσάλου χαράζουµε 
σταυρό ή καρφώνουµε ένα καρφί που δείχνει την ακριβή θέση του σηµείου. 
Αφήνουµε έξω από την επιφάνεια του εδάφους µήκος πασσάλου 2 εκατοστών καί 
στην πλαγία του όψη αναγράφεται ο αύξοντος αριµός. Εκτός από τους ξύλινους 
πασσάλους, χρησιµοποιούµε χρώµα µίνιο, µε το οποίο δείχνουµε τη θέση του 
σηµείου σχεδιάζοντας ή λαξεύοντας σε Βράχο ή τεχνικό έργο σταυρό ή κύκλο µε το 
κέντρο του , πλευρικά δε καί δεξιά γράφεται ο αύξοντος αριθµός του σηµείου (Σχ. 
29). 

  
              (1) Στη µόνιµη σήµανση η θέση του σηµείου καθορίζεται µε κόλουρο 

κώνο από µόλυβδο, ο οποίος πάνω στον µικρό κύκλο (Σχ. 30) φέρει χαραγµένο 
σταυρό, η τοµή του οποίου ορίζει ακριβώς την θέση του σηµείου. 
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(2)   Ο κόλουρος κώνος τοποθετείται µέσα σε λάκκο βάθους 0,50 µ., έτσι 
ώστε να είναι ορατή µόνο η επάνω µικρή βάση καί στερεώνεται µε σκυροκονίαµα. 
 

(3)   Αντί για κόλουρο κώνο µπορεί να χρησιµοποιηθεί πλάκα από µάρµαρο ή 
σκυροκονίαµα, (Σχ. 30) καί στην πάνω επιφάνεια χαράζεται σταυρός ή στερεώνεται 
καρφί. Χρησιµοποιούνται επίσης πέτρες µε σχήµα κολούρου πυραµίδας (Σχ. 31) τις 
οποίες τοποθετούµε µέσα στο έδαφος έτσι ώστε να εξέχει από αυτό τµήµα 0,10 - 
0,20 µ. 
 

Το τµήµα της πέτρας που εξέχει είναι πρίσµα τετραγωνικής διατοµής που 
στην πάνω βάση του χαράζεται σταυρός, του οποίου η τοµή είναι η ακριβής θέση του 
σηµείου. 

 
 

 
 

 
 
        Η εξασφάλιση ενός σηµείου έχει σκοπό να το εξασφαλίσει από τυχαία ή 
σκόπιµη µετακίνηση ή αφαίρεση καί να διευκολύνει ανεύρεση καί επανατοποθέτηση 
του στην ίδια ακριβώς θέση αφού βέβαια βρεθεί η υπόγεια σήµανση. Για τον σκοπό 
αυτό µετρούµε γύρω από το σηµείο τις αποστάσεις 3 ή καί 4 σταθερών σηµείων του 
εδάφους. 
 
       Τα παραπάνω σηµεία δυνατόν να υπάρχουν στο έδαφος, όπως βράχοι, γωνίες 
σπιτιών, βρύσες κ.λ.π. εάν όµως δεν υπάρχουν, τα δηµιουργούµε εµείς από 
σκυρονονίαµα (Σχ. 32). 
 

δ.    Επισήµανση 
 
Η επισήµανση ενός σηµείου έχει   σκοπό να το κάνει ορατό από απόσταση. 

Πολλά σηµεία στο έδαφος είναι φυσικά επισηµασµένα όπως το κοντάρι ενός 
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αλεξικέραυνου, ο σταυρός ενός τρούλλου εκκλησίας κ.λ.π. Στα περισσότερα σηµεία 
όµως γίνεται τεχνική επισήµανση. Μέσα που χρησιµοποιούµε για την επισήµανση 
των σηµείων είναι: 
 

(1)  Τοπογραφικά Ακόντια 
 

        Αυτά είναι ξύλινα κυκλικής διατοµής, µήκους 2 µέτρων καί καταλήγουν 
στο ένα άκρο σε σιδερένια αιχµή για να µπήγονται στο έδαφος (σχ 33α). Για αύξηση 
της ορατότητας τους βάφονται µε κόκκινο καί άσπρο χρώµα εναλλάξ σε λωρίδες των 
20 ή 50 εκατ. Τα παραπάνω ακόντια κατα-κορυφώνονται πάνω από τα προς 
επισήµανση σηµεία καί στερεώνονται µε σιδερένιους τρίποδες. 
 

Χρησιµοποιούνται για αποστάσεις 500 - 600 µέτρων στις οποίες είναι ορατά. 
Πάνω από 600 µέτρα χρησιµοποιούµε χονδρότερα ακόντια πάχους 5 - 6 εκατοστών 
καί µήκους 4 µέτρων (Σχ. 336), τα οποία για να γίνουν ορατά βάφονται µε λευκό 
χρώµα καί έχουν στο πάνω µέρος ή ξύλινα ορθογωνικά πτερύγια που τέµνονται 
κάθετα καί είναι βαµµένα λευκά καί µαύρα ή έχει κοµµάτι από λευκό ύφασµα. (Σχ. 
33γ). 
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(2)   Βάθρα   Τριγωνοµετρικών Σηµείων 
 

Η επισήµανση των σηµείων, των οποίων η σήµανση έγινε υπόγεια, γίνεται ως 
εξής: 
 

Ο λάκκος γεµίζεται µε απλό σκυρόδεµα µέχρι την επιφάνεια του γύρω 
εδάφους. Πάνω σε αυτόν κατασκευάζεται βάθρο τετραγωνικής, κυκλικής ή 
οκταγωνικής βάσης διαστάσεων 40 εκ. καί ύψους 1 -1,10 µέτρου ή κύβος ακµής 0,40 
µ. (Σχ. 34) από σκυρόδεµα, ο άξονας των οποίων συµπίπτει µε την κατακόρυφο που 
περνά από την τοµή του σταυρού της υπόγειας σήµανσης. Τα βάθρα αυτά 
ονοµάζονται τριγωνοµετρικά. Τα τριγωνοµετρικά σηµεία έχουν στην πάνω έδρα τους 
υπέργεια σήµανση (σχ. 17) επί των οποίων κεντρώνονται τα τοπογραφικά όργανα 
καί οι ξύλινες επισηµάνσεις. Τα τριγωνοµετρικά σηµεία βάφονται λευκά για να είναι 
ορατά από απόσταση. 

 
 

 
 
 

4. Όργανα Χρησιµοποιούµενα για την άµεση Μέτρηση Μηκών 
 
                    α.    Μονάδα Μήκους 
 

                Σε µας σαν µονάδα µήκους είναι το δεκαδικό µέτρο. Το µέτρο αυτό 
ορίστηκε µε βάση ένα πρότυπο µέτρο, η κατασκευή του οποίου αποφασίστηκε το 
έτος 1875 από διεθνή επιτροπή στη Γαλλία. Το πρότυπο µέτρο είναι 
κατασκευασµένο από κράµα ιριδιούχου λευκόχρυσου (90 % λευ-κόχρυσος καί 10 % 
ιρίδιο). Από το πρότυπο µέτρο κατασκευάστηκαν αντίτυπα καί µε βάση αυτά κάθε 
κράτος κατασκευάζει κανονικά µέτρα για ευρύτερη χρήση. 
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β.    Μέτρηση Μηκών 
 
       (1) Με Μετροταινίες Μεταλλικές ή Πλαστικές των 1,5, 10, 20, 25, 30, 50 

καί 100 µ. Στη µέτρηση µηκών µε µετροταινία διακρίνουµε τις παρακάτω 
περιπτώσεις: 
 

             (α)  Σε Οριζόντιο Έδαφος 
 
            Για διευκόλυνση της µετρήσεως πυκνώνουµε τα σηµεία της 

ευθυγραµµίας µεταξύ των σηµείων, των οποίων θέλουµε την απόσταση µε τον 
τρόπο που περιγράφεται στην παράγραφο 14. Τοποθετούµε την µία άκρη της 
µετροταινίας στο πρώτο σηµείο καί την άλλη στην ευθυ-γραµµία προς το σηµείο που 
θέλουµε να µετρήσουµε την απόσταση. Αφού τεντώσουµε την µετροταινία 
σηµαδεύουµε στο έδαφος το σηµείο που τελειώνει αυτή. Στη συνέχεια τοποθετούµε 
την αρχή της µετροταινίας εκεί όπου έχουµε επισηµάνει το τέλος της καί συνεχίζουµε 
µέχρι να µετρήσουµε την απόσταση µεταξύ των σηµείων που θέλουµε. Για 
µεγαλύτερη ακρίβεια αλλά καί για αποφυγή λάθους η µέτρηση γίνεται κατά δύο 
έννοιες σε µετάβαση καί επιστροφή, καί εξάγεται ο µέσος όρος των δύο 
αποτελεσµάτων τα οποία πρέπει να συµφωνούν µε µικρές µόνο διαφορές. 
 

            (β)  Σε κεκλιµένο Έδαφος 
 

Η εργασία της µετρήσεως του µήκους µεταξύ των σηµείων Α καί Β σε 
κεκλιµένο έδαφος (Σχ. 36) συνίσταται στην εύρεση της οριζόντιας απόστασης ΒΑ'. 
Θα περιγράψουµε µία µέθοδο που λέγεται µέτρηση κλιµακηδόν. 

 
 

 
 
           Μέτρηση «Κλιµακηδόν» Έστω προς µέτρηση, η κεκλιµένη απόσταση ΑΒ. 
Στηρίζουµε το ένα άκρο της µετροταινίας στο Α, το άλλο άκρο κρατούµε οριζόντιο 
ελέγχοντας την οριζοντίωση οπτικά ή µε χρήση αεροστάθµης. Στο ελεύθερο άκρο 
προσαρµόζουµε κατακόρυφο ακόντιο, ή νήµα της στάθµης έτσι ώστε να 
σηµειώσουµε στο έδαφος το τέλος της µετροταινίας. Στη συνέχεια µεταφέρουµε την 
µετροταινία καί τοποθετούµε την αρχή της στο σηµείο που έχουµε επισηµάνει στο 
έδαφος. Οι εργασίες επαναλαµβάνονται µέχρις ότου µετρηθεί η απόσταση ΑΒ, που 
την υπολογίζουµε από το άθροισµα των οριζοντίως τοποθετηθέντων µετροταινιών.  
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Σε έδαφος µεγάλης κλίσεως χρησιµοποιούµε µετροταινίες µικρού µήκους για να είναι 
δυνατόν να τις καταστήσουµε οριζόντιες καί για να έχουµε µικρότερο βέλος κάµψεως. 
 

(γ) Η µέτρηση πρέπει να γίνεται δύο φορές κατά την έννοια της µετάβασης καί 
της επιστροφής. Τα εξαγόµενα των δύο µετρήσεων πρέπει να συµφωνούν µε µικρές 
µόνο διαφορές, που τα ανεκτά τους όρια δίνονται από τον τύπο: όπου ∆ 
η διαφορά µεταξύ των δύο µε- 
τρήσεων καί λ το µήκος σε µέτρα. 
 

(2)   Με ηλεκτροµαγνητικά Όργανα Μέτρησης Αποστάσεων (EDM) 
 
Τα τελευταία χρόνια έχει γενικευθεί στην τοπογραφία η άµεση µέτρηση 

αποστάσεων µε τη χρήση ηλεκτροµαγνητικών οργάνων. Η εργασία αυτή που 
παλαιότερα ήταν µια ιδιαίτερα δύσκολη εργασία, λόγω της Χρήσης µετροταινιών σε 
δύσβατα εδάφη ή της εφαρµογής της µεθόδου της δίµµετρης βάσης Invar που είναι 
χρονοβόρα, έχει τώρα συντοµεύσει καί απλοποιήσει σε µεγάλο βαθµό τις 
τοπογραφικές εργασίες. 
 

Η µέτρηση αποστάσεως µε EDM εφαρµόζεται ως εξής. Στο ένα άκρο της 
ευθυγραµµίας της οποίας αναζητούµε το µήκος, τοποθετούµε το ηλεκτροµαγνητικό 
όργανο που είναι ποµπός µιας ειδικής ακτινοβολίας καί στο άλλο άκρο έναν αριθµό 
ανακλαστήρων εξαρτώµενο από το µέγεθος της απόστασης. Η Η.Μ. ακτινοβολία 
ανακλάται στους ανακλαστήρες καί επιστρέφει στο ηλεκτροµαγνητικό όργανο, όπου 
µετά από κάποια εσωτερική επεξεργασία, αναγράφεται ψηφιακά η ζητούµενη 
απόσταση. Η ακρίβεια µέτρησης αποστάσεων µε αυτό τον τρόπο κυµαίνεται από 
1/70.000 έως 1/1.000.000. Η ακτινοβολία που χρησιµοποιείται από τα όργανα αυτά 
µπορεί να είναι ορατή ακτινοβολία (φως), υπέρυθρες ακτίνες, ακτίνες Laser ή 
µικροκύµατα. 
 

(3)   Μέτρηση Αποστάσεων µε Σταδία   Invar καί EDM 
 

Για µετρήσεις ακριβείας χρησιµοποιούµε τη δίµετρη οριζόντια στάδια «Invar» 
(Σχ 37) καί µετρώντας τη γωνία Φ µε θεοδόλιχο βρίσκουµε την απόσταση ΑΒ σαν 
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6.    Όργανα Χαράξεως Ορθών Επιπέδων Γωνιών 
 

        α. Για τη χάραξη ορθών επιπέδων γωνιών µπορούµε να 
χρησιµοποιήσουµε εκτός από θεοδόλιχο καί ειδικά όργανα καλούµενα ορθόγωνα. 
Ένα ορθόγωνο µπορεί να είναι απλό τριγωνικό (Σχ 38) όπου το µάτι Ο καί η 
κατεύθυνση παρατήρησης είναι κάθετες προς τη διεύθυνση της φωτεινής πηγής φ η 
οποία αποτελεί το παρατηρούµενο αντικείµενο. Ένα ορθόγωνο επίσης µπορεί να 
είναι διπλό τριγωνικό πρίσµα (σχ. 39), απλό πεντάπρισµα (σχ. 40) ή διπλό 
πεντάπρισµα (σχ. 41). 

 
 

 
 

 

 

 

 
 

β. Η ακρίβεια χαράξεως των γωνιών µε ένα πρισµατικό ορθόγωνο φθάνει τα 
2'. Για τον λόγο αυτό το µήκος των χαρασσοµένων καθέτων δεν πρέπει να 
υπερβαίνει τα 50 µ. 
 

γ. Στο σχήµα 42 φαίνονται πρισµατικά ορθόγωνα συνδυαζόµενα µε 
τοπογραφικά ακόντια ή νήµα στάθµης. 
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7. Άµεση Μέτρηση Αποστάσεων, 
 

        α. Προκειµένου να µετρήσουµε στο έδαφος µε άµεσο τρόπο την 
απόσταση µεταξύ δύο σηµείων Α καί Β ορατών ή µη, πρέπει να υλοποιήσουµε την 
µεταξύ τους ευθυγραµµία µε καθορισµό ενδιαµέσων σηµείων. Η εργασία αυτή 
µπορεί να πραγµατοποιηθεί καί χωρίς όργανα. 
 

        β.    Χάραξη Ευθυγροµµίας χωρίς Όργανα. 
 

               (1)   Για να ορίσουµε  σηµεία της ΑΒ µεταξύ των ακραίων σηµείων Α 
καί Β της ευθυγραµµίας (σχ. 43) τοποθετούµε κατακόρυφα ακόντια, στην συνέχεια 
τοποθετούµεθα όπισθεν του ενός ακοντίου έστω του Α καί σκοπεύουµε το Β. 
 

              (2)   Ένας βοηθός διατρέχει την απόσταση ΑΒ κρατώντας ακόντιο, 
το οποίο σε κάθε στάση του προσπαθούµε µε το βλέµµα µας να τοποθετήσουµε 
στην ίδια ευθεία µε την ΑΒ, οπότε καί τον ειδοποιούµε να το σηµειώσει στο έδαφος. 
Αυτό το επαναλαµβάνουµε όσες φορές χρειάζεται στο µεταξύ των Α καί Β διάστηµα. 
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(3) Η εργασία αυτή εκτελείται καί στην περίπτωση που θέλουµε επέκταση της 
ευθυγραµµίας, µε τη διαφορά ότι ο βοηθός θα κινείται πέρα από τα σηµεία Α καί Β. 
Εάν τα σηµεία Α καί Β της ευθείας είναι απρόσιτα π.χ. είναι γωνία οικίας ή µεταξύ 
αυτών υπάρχει πτυχή ή έξαρση εδάφους, η εργασία της πυκνώσεως των σηµείων 
της ευθείας εκτελείται ως ακολούθως: έστω ότι µεταξύ των σηµείων Α καί Β υπάρχει 
µια έξαρση, ώστε να µην είναι ορατά µεταξύ των (σχ. 44). 

 
 
 

 
 
 

 
 
Στα Α καί Β τοποθετούµε ακόντια καί εκλέγουµε δύο σηµεία Γ καί ∆ επί των 

οποίων τοποθετούµε παρατηρητές. Οι δύο αυτοί παρατηρητές τοποθετούν ο ένας 
τον άλλον αλληλοδιαδόχως στην ευθυγραµµία, δηλ. ο ∆ θέτει τον Γ στην 
ευθυγραµµία ∆Α καί ο Γ τον ∆ στην ευθυγραµµία ΓΒ. Με διαδοχικές προσεγγίσεις 
τελικά οι Γ καί ∆ αλληλοτοποθετούνται στην ευθυγραµµία. Μικρή παρέκλιση από την 
ευθυγραµµία, προκαλεί µικρά σφάλµατα στις µετρήσεις της αποστάσεως. 
 

8.    Όργανα Έµµεσης Μέτρησης. 
 

Αν καί ορισµένα όργανα άµεσης µέτρησης αποστάσεων µας δίνουν, όπως 
είδαµε, πολύ µεγάλη ακρίβεια, παρόλα αυτά δεν χρησιµοποιούνται στην 
Τοπογραφία, παρά σε ελάχιστες περιπτώσεις, γιατί καί χρόνο καί κόπο πολύ 
απαιτούν αλλά καί δεν είναι πάντοτε αυτό δυνατόν, εξαιτίας των εδαφικών 
ανωµαλιών καί άλλων εµποδίων. Επίσης δεν είναι πάντοτε απαραίτητη η πολύ 
µεγάλη ακρίβεια των άµεσων µετρήσεων στις τοπογραφικές εργασίες. 

 
Προκύπτει έτσι ανάγκη έµµεσης µέτρησης των αποστάσεων. Καλείται έµµεση 
µέτρηση ενός µήκους η εύρεση του µε την βοήθεια καταλλήλων 
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οργάνων καί υπολογισµών χωρίς να το διατρέξωµε. Υπάρχουν διάφορες µέθοδοι καί 
όργανα έµµεσης µέτρησης, που παρέχουν αρκετή ακρίβεια για Τοπογραφικές 
εργασίες. 
 
        Η κυριότερη από τις µεθόδους έµµεσης µέτρησης είναι η λεγόµενη οπτική 
µέθοδος ή σταδιοµετρία. 
 

α.    Οπτική Μέθοδος ή Σταδιοµετρία. 
 

        Η θεµελιώδης αρχή, πάνω στην οποία στηρίζεται η σταδιοµετρία, είναι η 
κατασκευή µιας γωνίας σταθερής καί γνωστής, µε βάση την οποία καί µε την βοήθεια 
ενός στόχου είναι δυνατή µε υπολογισµούς η εύρεση ενός µήκους. Έστω ότι θέλουµε 
να µετρήσουµε την απόσταση ∆ µεταξύ των σηµείων Α καί Β (σχ. 45). Σηµείο 
στάσεως είναι το Α, στο δε Β τοποθετούµε κατακόρυφα στόχο (ταχυµετρική σταδία). 
Κατασκευάζοµε µία γωνία ω της οποίας η κορυφή βρίσκεται στην κατακόρυφο του 
σηµείου α έστω το σηµείο Α' καί ας υποθέσουµε ότι οι πλευρές της γωνίας αυτής 
αποκόπτουν από τον στόχο µήκος ίσο µε ΒΤ = Η . 

 
 

 
 

Εάν σε ορισµένη καί µικρή απόσταση δ από το Α' τοποθετήσουµε µικρή 
κλίµακα αριθµηµένη καί παράλληλη στον στόχο ΒΓ, από την οποία επίσης κόβεται 
µήκος υ, θα επιτύχουµε δύο όµοια τρίγωνα τα Α'ΒΤ καί Α'βγ 

 

 
 
από τα οποία λαµβάνουµε την αναλογία. Σ' αυτή την απλή σχέση στηρίζεται η 
σταδιοµετρία καί για να βρούµε την απόσταση ∆, αρκεί να µετρήσουµε τα στοιχεία δ, 
Η, υ, πράγµα που είναι εύκολο καί το επιτυγχάνουµε πολύ γρήγορα µε τα κατάλληλα 
όργανα. 
 

β.    Όργανα Έµµεσης Μέτρησης των Αποστάσεων. 
 

        Για την έµµεση µέτρηση των αποστάσεων, δηλαδή για την µέτρηση των 
στοιχείων του σταδιοµετρικού τριγώνου (ω,Η,υ), χρησιµοποιούµε όργανα µε πολλά 
είδη σκοπευτικών διατάξεων, που παρέχουν µε πολύ µεγάλη ακρίβεια τα µέτρα των 
στοιχείων (ω,Η,υ) που ζητάµε. Το κύριο στοιχείο των οργάνων αυτών είναι µία 
διόπτρα τηλεσκοπική. 
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γ.    Τοπογραφική ∆ιόπτρα 
 

        Οι τοπογραφικές διόπτρες γενικά αποτελούνται από τρεις µεταλλικούς 
αυλούς (σχ. 46), από τους οποίους ο µεγαλύτερος σε µήκος Α φέρει στο ελεύθερο 
άκρο του ένα συγκλίνοντα φακό Ο, που ονοµάζεται αντικειµενικός. 
 
          Ο δεύτερος αυλός Ν που ονοµάζεται, νηµατοφόρος, έχει ένα εσωτερικό 
διάφραγµα νν', πάνω στο οποίο προσαρµόζονται σταυρωτά νήµατα καί αποτελούν 
το λεγόµενο νηµατόσταυρο ή γυάλινη πλάκα, πάνω στην οποία έχει χαραχθεί ένας 
πολύ λεπτός σταυρός (σχ. 47). 
 
         Ο τρίτος αυλός Π που ονοµάζεται προσοφθάλµιος έχει φακό Ο συγκλίνοντα. Ο 
προσοφθάλµιος καί ο αντικειµενικός φακός είναι έτσι τοποθετηµένοι ώστε οι 
πρωτεύοντες άξονες τους να είναι στην ίδια ευθεία η οποία καλείται οπτικός άξονας 
της διόπτρας. Το επίπεδο του νηµατόσταυρου είναι κάθετο στον οπτικό άξονα ο 
οποίος τέµνει αυτό το επίπεδο στην τοµή των νηµάτων. 
 
 

  
 
 

δ.    Ρύθµιση της ∆ιόπτρας για Παρατήρηση 
 

        Για την ρύθµιση της διόπτρας είναι απαραίτητο η σκοπευτική γραµµή να 
κινείται καθ' ύψος ή οριζόντια. Επειδή το οπτικό κέντρο του αντικειµενικού φακού 
είναι αµετάθετο πρέπει να κινείται το σταυρόνηµα. Γι' αυτό υπάρχουν τέσσαρες 
κοχλίες (σχ. 47) µε τους οποίους µετακινείται το διάφραγµα, άρα καί το σταυρόνηµα 
οριζόντια ή καθ' ύψος. Όταν σκοπεύουµε ένα αντικείµενο φέρουµε σε τέτοια θέση την 
διόπτρα ώστε το αντικείµενο να καλύπτεται ακριβώς από το κατακόρυφο νήµα 
οποιαδήποτε θέση καί αν έχει το µάτι µας σε σχέση µε τον σκοπευτικό άξονα. Για να 
συµβεί όµως αυτό πρέπει το σταυρόνηµα να βρίσκεται πάνω στο εστιακό επίπεδο 
ακριβώς, γιατί πάνω σ' αυτό σχηµατίζεται το είδωλο του αντικειµένου. 
 

Όταν δεν συµπίπτει το επίπεδο του ειδώλου του αντικειµένου καί του 
σταυρονήµατος τότε έχουµε την λεγόµενη παράλλαξη. Για να ελέγξουµε εάν µία 
διόπτρα δεν έχει παράλλαξη, σκοπεύουµε ένα σηµείο καί κινούµε το µάτι µας 
µπροστά στον προσοφθάλµιο φακό πάνω καί κάτω ή αριστερά καί δεξιά. 
 

Εάν τα είδωλα του σταυρονήµατος καί του αντικειµένου κινούνται το ένα σε 
σχέση µε το άλλο τότε δεν βρίσκονται πάνω στο ίδιο επίπεδο καί συνεπώς υπάρχει 
παράλλαξη. 
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Η θέση του σταυρονήµατος σε σχέση µε τους δύο φακούς της διόπτρας δεν 
είναι σταθερή. 

 
Η απόσταση του από τον προσοφθάλµιο εξαρτάται από την όραση του 

παρατηρητού ή δε απόσταση του από τον αντικειµενικό από την απόσταση του 
παρατηρούµενου αντικειµένου. Η κατάλληλη τοποθέτηση του σταυρονήµατος 
αποτελεί τον κανονισµό της διόπτρας. Γι' αυτό κάνουµε δύο ξεχωριστές εργασίες. 
 

(1)   Για τη ρύθµιση της θέσης του σταυρονήµατος σε σχέση µε τον 
προσοφθάλµιο, διευθύνουµε την διόπτρα σε µία φωτεινή επιφάνεια (ουρανό, λευκή 
επιφάνεια κ.λ.π.) καί µετακινούµε τον προσοφθάλµιο φακό ώσπου να δούµε τα 
νήµατα καθαρώτερα. Για τον ίδιο παρατηρητή η θέση αυτή του προσοφθάλµιου 
φακού παραµένει ίδια. 
 

(2)   Η ρύθµιση του σταυρονήµατος σε σχέση µε τον αντικειµενικό φακό, 
γίνεται για κάθε παρατήρηση του αντικειµένου που σκοπεύουµε όταν βρίσκεται σε 
διαφορετική απόσταση. Γι' αυτό µετακινούµε ολόκληρο τον σωλήνα του 
προσοφθάλµιου φακού. 
 

(3)   Οι διόπτρες που χρησιµοποιούνται σήµερα (WILD, ZEISS, SOKISHA, 
κ.λ.π.) (σχ. 48) αποτελούνται από τρεις φακούς καί η ευκρίνεια των αντικειµένων 
επιτυγχάνεται µε µετακίνηση του µεσαίου φακού Μ, ενώ σ' αυτές που περιγράψαµε 
επιτυγχάνεται µε µεταβολή της απόστασης µεταξύ των δύο φακών. Στην διόπτρα 
WILD η απόσταση µεταξύ του αντικειµένου φακού καί του σταυρονήµατος είναι 
αµετάβλητη καί για τον κανονισµό του σταυρονήµατος µετακινούµε τον 
προσοφθάλµιο φακό. 
 

ε.    Η ∆ιόπτρα σαν διαστηµοµετρικό όργανο 
 

       (1) Μία διόπτρα ανεξάρτητη δεν είναι δυνατό να χρησιµοποιηθεί για 
µετρήσεις, γι' αυτό προσαρµόζεται κατάλληλα καί αποτελεί το κύριο µέρος 
ολόκληρης συσκευής. Στις διόπτρες µε σταθερή σταδιοµετρική γωνία το 
νηµατόσταυρο έχει άλλα δύο νήµατα πάνω καί κάτω από το οριζόντιο καί σε ίσες 
αποστάσεις από αυτό, τα ονοµάζουµε δε διαστηµοµετρικά νήµατα (Σχ. 49). Στις 
χρησιµοποιούµενες τοπογραφικές διόπτρες η κορυφή της σταθερής σταδιοµετρικής 
γωνίας συµπίπτει µε το σηµείο τοµής του κατακόρυφου άξονα καί του άξονα της 
διόπτρας καί καλείται ανάλλακτο κέντρο. Αυτό επιτυγχάνεται µε την προσθήκη καί 
άλλου φακού, που ονοµάζεται ανάλλακτος, µεταξύ του προσοφθαλµίου καί του 
αντικειµενικού. 
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(2)   Για την µέτρηση της απόστασης των σηµείων Α καί Β που είναι σε 
οριζόντιο έδαφος (Σχ. 50), τοποθετούµε στο σηµείο Α το όργανο µε την διόπτρα καί 
στο σηµείο Β κατακόρυφα έναν αριθµηµένο πήχυ (Σχ. 50). Σκοπεύουµε µε την 
διόπτρα προς τον πήχυ καί διαβάζουµε, πάνω σ' αυτόν, το τµήµα Η που 
περιλαµβάνεται µεταξύ των δύο νηµάτων. Η απόσταση µεταξύ των σηµείων Α καί Β 
δίνεται από τον τύπο ∆=Κ.Η όπου Κ ο λόγος της απόστασης του επιπέδου του 
σταυρονήµατος από το ανάλλακτο κέντρο προς την απόσταση των δύο 
διαστηµοµετρικών νηµάτων, ο οποίος λαµβάνεται ίσος µε 100 καί Η το 
αποκοπτόµενο τµήµα του αριθµηµένου πήχυ από τα διαστηµοµετρικά νήµατα. 

 
(3)   Εάν τα σηµεία Α καί Β βρίσκονται σε κεκλιµένο έδαφος (σχ. 51) για τον 

προσδιορισµό της οριζόντιας τους απόστασης ∆, µετριέται η απόσταση ΑΒ καί η 
γωνία κλίσης ή η ζενίθια της διεύθυνσης ΑΒ. 

 
 

 
 
 

(4) Ο τύπος που δίνει την οριζόντια απόσταση ∆ των σηµείων Α καί Β είναι 
∆=ΚΗ συν2 α(1) (Για την περίπτωση µέτρησης της γωνίας κλίσης (α) ή ∆=ΚΗ ηµ2 Ζ(2) 
(Για την περίπτωση µέτρησης της ζενίθιας γωνίας (Ζ). 

 
9.    Εκτίµηση Απόστασης 

 
Πολλές φορές παρουσιάζεται η ανάγκη να εκτιµήσουµε αποστάσεις. 
 

       Για να αποκτήσουµε όµως ευχέρεια εκτίµησης µιας απόστασης είναι ανάγκη να 
σχηµατίσουµε σαφή αντίληψη του πως βλέπουµε διάφορα αντικείµενα (πεζούς, 
οχήµατα, κ.λ.π.) σε διάφορες αποστάσεις καί κάτω από διάφορες ατµοσφαιρικές 
συνθήκες. 
 
       Υπάρχουν αρκετές µέθοδοι εκτιµήσεως αποστάσεων που η εφαρµογή τους είναι 
εύκολη αλλά η ακρίβεια τους εξαρτάται από πολλούς παράγοντες. Μερικές απ' αυτές 
τις µεθόδους που περιγράφονται καί σε άλλους Στρατιωτικούς Κανονισµούς είναι: 
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α.    Του ∆ικράνου 
6.    Του βήµατος 
γ.    Της συγκρίσεως προς γνωστή απόσταση 
δ.    Των χιλιοστών Πυροβολικού 
ε.    Με το χάρτη 
στ.    Με µέτρηση της βάσεως τριγώνου 
ζ.     Με χρήση τροχιοδεικτικών βολίδων κ.λ.π 
 

10. Όργανα καί Μέθοδοι Μετρήσεως των Γωνιών. 
 

   Ένα άλλο κύριο στοιχείο µετά τις αποστάσεις, για την εκτέλεση µιας 
τοπογραφικής εργασίας, είναι οι γωνίες που σχηµατίζονται, µεταξύ διευθύνσεων που 
ξεκινούν από ένα σηµείο. 

 
   α.   ∆ιευθύνσεις – Γωνίες 
 
         (1)   ∆ιεύθυνση στην Τοπογραφία από ένα σηµείο Α προς ένα άλλο 

σηµείο Β, εννοούµε την τοµή του κατακόρυφου επιπέδου του διερχοµένου από τα 
σηµεία Α καί Β, µε τον οριζόντιο καί αριθµηµένο κύκλο καί την αντίστοιχη ανάγνωση 
επ' αυτού. Έτσι έχουµε τις διευθύνσεις ΑΒ καί ΑΓ (σχ. 52). 

 
        (2)   Γωνία ονοµάζουµε τη διαφορά των αναγνώσεων των δύο 

διευθύνσεων. Η γωνία αυτή είναι η οριζόντια προβολή της γωνίας που σχηµατίζουν 
οι δύο διευθύνσεις στο χώρο. (Σχ. 42) Οι παραπάνω γωνίες λέγονται οριζόντιες. 
Εκτός από τις οριζόντιες γωνίες στην τοπογραφία χρησιµοποιούµε καί τις 
κατακόρυφες. 

 
        (3)   Κατακόρυφη ονοµάζουµε τη γωνία που σχηµατίζεται από µία 

διεύθυνση καί την οριζόντια προβολή της, καί λέγεται γωνία κλίσης, ή από µία ευθεία 
καί την κατακόρυφη ΚΚ' που διέρχεται από κάποιο σηµείο της καί λέγεται ζενίθια 
γωνία (Σχ. 53). 

 
β.    Αζιµούθια 

 
                  (1)   Εκτός από τις οριζόντιες καί κατακόρυφες γωνίες έχουµε καί τα 
διάφορα είδη αζιµουθίων. 
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(2)   Γενικά Αζιµούθιο µιας διευθύνσεως ΑΒ ονοµάζουµε τη δεξιόστροφη, 
δίεδρη γωνία, που σχηµατίζεται από το µεσηµβρινό επίπεδο του κάθε είδους βορρά 
(Γεωγραφικού, Μαγνητικού, Τετραγωνισµού) του διερχοµένου από το σηµείο Α καί 
του κατακόρυφου επιπέδου του διερχοµένου από τη διεύθυνση ΑΒ. 
 

(3)   Η ονοµασία του κάθε αζιµουθίου λαµβάνεται από την ονοµασία της 
βασικής διεύθυνσης του βορρά, απ' όπου αρχίζει η κάθε µέτρηση. Έτσι διακρίνουµε: 
 

(α) Το Γεωγραφικό Αζιµούθιο, µε βασική διεύθυνση το Γεωγραφικό  
Βορρά. 
 

(β) Το Μαγνητικό Αζιµούθιο, µε βασική διεύθυνση το Μαγνητικό 
 Βορρά καί 
 

(γ)  Το Αζιµούθιο Τετραγωνισµού ή ∆ιάβηµα, µε βασική διεύθυνση το 
 Βορρά τετραγωνισµού. 
 

(4)         Τα αζιµούθια λέγονται µεταβάσεως όταν η µέτρηση τους γίνεται από 
το Α προς το Β καί επιστροφής όταν η µέτρηση τους γίνεται από το Β προς το Α. 
 

γ.    Μονάδες Μέτρησης Γωνιών 
 

Οι γωνίες µετριούνται µε τη βοήθεια αριθµηµένων κύκλων που ονοµάζονται 
άντυγες, καί είναι προσαρµοσµένες κατάλληλα σε όργανα που φέρουν σκοπευτικές 
διόπτρες. Οι παραπάνω κύκλοι είναι διηρεµένοι σε µοίρες ή βαθµούς. 
 

     (1)   Η µοίρα είναι το 1/360 του κύκλου. Αυτή υποδιαιρείται σε εξήντα 
πρώτα λεπτά (60') καί κάθε Γ σε εξήντα δευτερόλεπτα (60"). Η διαίρεση αυτή του 
κύκλου σε µοίρες λέγεται εξηκονταδική. 
 

     (2)   Ο Βαθµός είναι το 1/400 του κύκλου. Αυτός υποδιαιρείται σε εκατό 
πρώτα λεπτά (100') καί κάθε Γ σε εκατό δεύτερα λεπτά (100"). Η διαίρεση του 
κύκλου σε βαθµούς λέγεται εκατονταδική. 
 

     (3)   Το χιλιοστό Πυροβολικού που είναι το 1/6400 του κύκλου καί 
αντιπροσωπεύει τη γωνία µε την οποία φαίνεται το 1 µέτρο από απόσταση 1000 
µέτρων. 
 

δ.    Όργανα Μέτρησης Γωνιών. 
 

       (1)   Υπάρχουν όργανα που µας δίνουν το αριθµητικό µέτρο της γωνίας 
που λέγονται γωνιοµετρικά. Τέλος υπάρχουν όργανα για τη µέτρηση των µαγνητικών 
αζιµουθίων που λέγονται πυξίδες. 
 

       (2)   Θα περιγράψουµε στοιχειωδώς τα όργανα από κάθε κατηγορία καί 
τις συνθήκες που πληρούν αυτά. Προηγουµένως όµως θα ασχοληθούµε µε την 
αεροστάθµη που είναι απαραίτητο στοιχείο των ανωτέρω οργάνων. 
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11. Αεροστάθµη. 

 
Η Αεροστάθµη χρησιµεύει για την οριζοντίωση καί κατακόρυφη τοποθέτηση 

ευθειών καί επιπέδων, αποτελεί δε απαραίτητο στοιχείο κάθε γωνιοµετρικού 
οργάνου. 
 

∆ιακρίνουµε δύο είδη αεροσταθµών, την σωληνωτή καί την σφαιρική.  
 
α.    Σωληνωτή Αεροστάθµη. 

 
        (1) Αυτή αποτελείται από γυάλινο σωλήνα κυλυνδρικό καί ελαφρά 

κυρτωµένο (σχ. 54). Ο σωλήνας αυτός γεµίζεται µε κατάλληλο υγρό (οινόπνευµα ή 
αιθέρα ή καί µίγµα τούτων) εκτός από µικρό χώρο που καταλαµβάνει φυσαλλίδα 
αέρα. Τοποθετείται ο σωλήνας µέσα σε µεταλλικό περίβληµα που φέρει από πάνω 
άνοιγµα, για να είναι ορατό το τµήµα της φυ-σαλλίδας καί οι συµµετρικές διαιρέσεις 
τις οποίες καλύπτει η φυσαλλίδα στην οριζόντια θέση (σχ. 55). 
 
 

  
 
 

    (2)   Επί της κυρτής επιφάνειας του σωλήνα χαράσσουµε κλίµακα 
βαθµονοµηµένη για εκτίµηση των µετακινήσεων της φυσαλλίδας. Με όποιο τρόπο 
όµως κι αν έγινε η βαθµονοµία, η χαραγή που αντιστοιχεί στο µέσον αυτής λέγεται* 
κανονικό σηµείο της αεροστάθµης. Το µήκος του τόξου µεταξύ δύο διαδοχικών 
χαραγών της βαθµονοµίας είναι 2 ή 2,5 χιλιοστά. Το µήκος της φυσαλλίδας 
κυµαίνεται από 3 έως 6 εκατοστά. Αυτό αλλάζει ανάλογα µε τη θερµοκρασία του 
περιβάλλοντος. Έτσι όταν ανεβαίνει η θερµοκρασία, το υγρό διαστέλλεται καί το 
µήκος της φυσαλλίδας ελαττώνεται. Το αντίθετο συµβαίνει όταν η θερµοκρασία 
κατεβαίνει. 
 

   (3)   ∆ιακρίνουµε τους εξής τύπους αεροσταθµών: 
 

(α) Τη σταθερή που το µεταλλικό της περίβληµα είναι σταθερά 
συνδεδεµένο µε το όργανο καί 

 
(β) Την κινητή που µπορεί να είναι: 

 
      1/    Επιθετική για την οριζοντίωση του επιπέδου. 

 
     2/    Επιβατική που χρησιµεύει για την οριζοντίωση αξόνων καί η 

 
     3/    Αεροστάθµη Ανάρτησης, που φέρει δύο άγκιστρα 
 
 



 
-45- 

 
µε τα οποία αναρτάται στον άξονα ή στο επίπεδο που πρόκειται να οριζοντιωθεί. Με 
την αεροστάθµη µπορούµε να κάνουµε τις παρακάτω εργασίες: α) Οριζοντίωση 
ευθείας β) οριζοντίωση επιπέδου γ) κατακόρυφη τοποθέτηση ευθείας καί επιπέδου 
καί δ) µέτρηση γωνιών κλίσεως. 
 

(4)   Γωνιώδης τιµή της Αεροστάθµης 
 

Γωνιώδης τιµή ή ευαισθησία της αεροστάθµης λέγεται η γωνία που 
αντιστοιχεί στο τόξο του σωλήνα που περιλαµβάνεται µεταξύ δύο διαδοχικών 
διαιρέσεων του. Μία αεροστάθµη είναι περισσότερο ή λιγότερο ευαίσθητη, όσο 
µικρότερη ή µεγαλύτερη είναι η παραπάνω γωνία. Οι γωνιώδεις τιµές ποικίλουν σε 
διάφορες αεροστάθµες ανάλογα µε το 
σκοπό   τους. Η γωνιώδης τιµή δίνεται από τη σχέση όπου ρ  είναι η ακτίνα 

καµπυλότητας καί α η γωνιώδης τιµή.  
 

(5)   Κανονισµός της Αεροστάθµης. 
 

       Για τον κανονισµό της αεροστάθµης τοποθετούµε αυτήν παράλληλα 
προς δύο πόδια του τρικόχλιου του οργάνου καί ενεργούµε επ' αυτών φέροντας το 
κέντρο της φυσαλλίδας στο κανονικό σηµείο. Έπειτα στρέφουµε την αεροστάθµη 
κατά 90° καί κάνουµε το ίδιο. Επαναφέρουµε την αεροστάθµη στην αρχική της θέση 
καί φέρνουµε από την αρχή τη φυσαλλίδα στο κανονικό σηµείο, εάν έχει φύγει. Στη 
συνέχεια περιστρέφουµε αυτή κατά 180° καί παρατηρούµε ποια θέση καταλαµβάνει 
το κέντρο της φυσαλλίδας. Το τόξο, από το κανονικό σηµείο µέχρι τη θέση αυτής, 
µετρά το διπλάσιο της γωνίας που σχηµατίζει η βάση του περιβλήµατος µε τον άξονα 
της αεροστάθµης. Ενεργώντας σε κοχλία που υπάρχει στο µεταλλικό περίβληµα 
µετακινούµε τη φυσαλλίδα κατά το µισό του τόξου αυτού, ενώ το άλλο µισό το 
διορθώνουµε µε τους κοχλίες του τρικόχλιου καί επαναλαµβάνουµε από την αρχή την 
ίδια εργασία, µέχρις ότου επιτύχουµε, ώστε το κέντρο της αεροστάθµης, σε δύο 
θέσεις αυτής διαφέρουσες κατά 180°, καταλάβει το κανονικό σηµείο. Αφού γίνει αυτό, 
η αεροστάθµη είναι κανονισµένη. 
 
     Στο πεδίο ένα όργανο οριζοντιούται µόνο µε ενέργεια στους κοχλίες του 
τρικόχλιου, που είναι σταθερά συνδεδεµένο µε το όργανο. 
 

 (6)   ∆ίδυµη Αεροστάθµη 
 

        Στα όργανα που χρησιµοποιούµε σήµερα έχουµε τη δίδυµη 
αεροστάθµη. Αυτή έχει σχήµα τόξου κύκλου (σχ 56) κατά τις δύο πλευρές της 
συµµετρικά ως προς τον άξονα του σωλήνα. Οι εφαπτόµενες στα κανονικά σηµεία Κ 
καί Κ' πρέπει να είναι παράλληλες προς τον γεωµετρικό άξονα της αεροστάθµης ΑΑ'. 
Τα κανονικά σηµεία δεν σηµειώνονται επί των δύο επιφανειών της αεροστάθµης, για 
την εκτίµηση όµως της ισορροπίας της φυσαλλίδας χρησιµοποιείται ο ακόλουθος 
τρόπος: 
 
 
 
 
 
 



 
-46- 

 

 
 
      Υπάρχει διάταξη κατόπτρων καί πρισµάτων που ανακλά τις άκρες της 
φυσαλλίδας χωρίς παράλλαξη µε τέτοιο τρόπο, ώστε από εν µικροσκόπιο που 
βρίσκεται δίπλα από το προσοφθάλµιο σύστηµα να έχουµε την δυνατότητα ελέγχου 
της ισορροπίας της αεροστάθµης, χωρίς να είναι υποχρεωµένος ο παρατηρητής να 
αλλάζει θέση για τον έλεγχο. Η παραπάνω διάταξη δίνει συµµετρική ανάκλαση των 
άκρων της φυσαλλίδας, καί επιτρέπει µε την βοήθεια οριζόντιου άξονα, 
µετακινούµενου µε µικροµετρικό κοχλία την οριζοντίωση της µε µεγάλη ακρίβεια. Το 
σχ. 57 δείχνει τη θέση ισορροπίας της φυσαλλίδας, όπως αυτή φαίνεται από το 
µικροσκόπιο, καθώς καί τη θέση διαφυγής από την ισορροπία. Η εκτροπή που 
παρατηρείται από τη θέση ισορροπίας αντιστοιχεί στο διπλάσιο της πραγµατικής. 
 

6.    Σφαιρική Αεροστάθµη 
 

        Αυτή αποτελείται από ένα γυάλινο κυλινδρικό δοχείο γεµάτο υγρό, που 
είναι τοποθετηµένο µέσα σε µεταλλική θήκη. Στην πάνω επιφάνεια του γυαλιού είναι 
χαραγµένοι οµόκεντροι κύκλοι, που είναι καί το σηµείο ισορροπίας της αεροστάθµης 
(σχ. 58). Άξονας της σφαιρικής αεροστάθµης είναι η εφαπτοµένη στο σηµείο της 
ισορροπίας. Σύµφωνα µε την απαιτούµενη συνθήκη, για τη ρύθµιση µιας σφαιρικής 
αεροστάθµης, πρέπει ο άξονας της να είναι κάθετος ή παράλληλος προς το επίπεδο 
ή την ευθεία που θέλουµε να καταστήσουµε οριζόντια ή κατακόρυφη αντίστοιχα. Ο 
έλεγχος της πλήρωσης της παραπάνω συνθήκης, γίνεται µε τον ίδιο τρόπο, όπως καί 
στη σωληνωτή αεροστάθµη. 
 

     Η σφαιρική αεροστάθµη λόγω της µικρής της ευαισθησίας χρησιµοποιείται 
µόνο για εργασίες µικρότερης ακρίβειας. 
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12.    Γωνιοµετρικά Όργανα µε ∆ιόπτρα. 

 
          α. Από τα παραπάνω όργανα υπάρχουν πολλοί τύποι, οι γενικές όµως 

αρχές κατασκευής καί λειτουργίας, είναι οι ίδιες καί υπάρχουν µεταξύ τους µόνο 
διαφορές λεπτοµερειών. 
 

         β. Τα κύρια µέρη των γωνιοµετρικών οργάνων είναι: ο τρίποδας, η βάση 
µε το τρικόχλιο, ο πρωτεύοντας άξονας µε τον οριζόντιο κύκλο, ο δευτερεύοντος 
άξονας µε τον κατακόρυφο κύκλο καί τη διόπτρα. 
 

        Στο σχήµα 59 φαίνονται λεπτοµερώς τα µέρη ενός γωνιοµετρικού 
οργάνου. 
 

(1)   ∆ακτύλιος ευκρινούς όρασης του αντικειµένου 

(2)   Κάτοπτρο φωτισµού αντύγων 

(3)   Προσοφθάλµιος φακός 

(4)   Μοχλός αποσύνδεσης της αντύγας 

(5)   Βάση τρικοχλίου 

(6)   Τρικόχλιο 

(7)   Πλάκα βάσεως του οργάνου 

(8)   Σφαιρική Αεροστάθµη 

(9)   Ανασταλτικός κοχλίας της κατά διεύθυνση κίνησης 

(10)   Σωληνωτή αεροστάθµη 

(11)   Μικροµετρικός κοχλίας της καθ' ύψος κίνησης 

(12)   Προσοφθάλµια ανάγνωση της οριζόντιας καί κατακόρυφης 

άντυγας. 

(13)  Ανασταλτικός κοχλίας κατακόρυφης κίνησης 

(14)  Σύστηµα χονδρικής σκόπευσης 

(15)  Αντικειµενικός φακός διόπτρας 

(16)   Μικροµετρικός κοχλίας κατά διεύθυνση κίνησης 

(17)  Τύµβανο βερνιέρου 

 
 
γ.         Άξονες Γωνιοµετρικών Οργάνων 
 

(1) Από τον τρόπο που συνδέονται οι άντυγες µε τη διόπτρα καί το σύνολο µε 
το τρικόχλιο που στηρίζεται σε τρίποδα, διακρίνουµε τρεις άξονες. 
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(α) Τον πρωτεύοντα άξονα, γύρω από τον οποίο στρέφεται το όργανο. 
 

(β) Τον δευτερεύοντα άξονα, γύρω από τον οποίο στρέφεται η 
διόπτρα. 

 
(γ)  Το σκοπευτικό άξονα ή άξονα της διόπτρας. 

 
(2)  Οι παραπάνω άξονες πρέπει να πληρούν τις εξής συνθήκες 

 
(α)  Ο πρωτεύοντας άξονας να είναι κατακόρυφος. 

 
(β) Ο σκοπευτικός άξονας να είναι κάθετος στον δευτερεύοντα καί ο 

δευτερεύοντος άξονας να είναι κάθετος στον πρωτεύοντα. 
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δ.    Έλεγχος καί Αποκατάσταση των Συνθηκών των Αξόνων: 

 
        (1)   1η Συνθήκη: Η κατακορύφωση του πρωτεύοντα άξονα 
επιτυγχάνεται µε την αεροστάθµη, όπως ήδη γνωρίζουµε από τον κανονισµό 
της σωληνωτής αεροστάθµης. 

 
       (2)   2η Συνθήκη: Ο έλεγχος καί η αποκατάσταση της δεύτερης συνθήκης 

γίνεται ως εξής: 
 

Σκοπεύουµε ένα σηµείο που βρίσκεται στον ορίζοντα του οργάνου καί 
κάνουµε ανάγνωση στον οριζόντιο κύκλο. Έπειτα αναστρέφουµε τη διόπτρα καί 
περιστρέφουµε το όργανο, σκοπεύουµε το ίδιο σηµείο καί κάνουµε νέα ανάγνωση. Οι 
δύο αναγνώσεις πρέπει να διαφέρουν κατά 180° (ή 200"). 
 

Εάν όµως η διαφορά είναι µεγαλύτερη ή µικρότερη, παίρνουµε το µέσο όρο 
των δύο αναγνώσεων (της πρώτης ηυξηµένης κατά 180° ή 200β) καί µετακινούµε τη 
διόπτρα έως ότου ο δείκτης βρεθεί έναντι διαίρεσης της άντυγας που αντιστοιχεί στον 
ευρεθέντα µέσον όρο. Η σκοπευτική γραµµή είναι προφανές ότι δεν θα διέλθει από 
το σκοπευθέν σηµείο. Μετακινούµε το σταυρόνηµα µε τους κοχλίες, έως ότου δούµε 
το κέντρο αυτού να προβάλλεται ακριβώς στο σκοπευθέν σηµείο. Η αποκατάσταση 
της συνθήκης αυτής γίνεται στο εργαστήριο από ειδικό. 
 

    (3)   3η Συνθήκη: Στα σύγχρονα γωνιοµετρικά όργανα ο δευτερεύοντος 
άξονας είναι σταθερά συνδεδεµένος, µε το όργανο, συνεπώς υποτίθεται ότι εκ 
κατασκευής του οργάνου, η διεύθυνση του δευτερεύοντα άξονα είναι κάθετη στη 
διεύθυνση του πρωτεύοντα. 
 

ε.    Εκτέλεση των Γωνιοµετρήσεων. 
 

       (1) Έστω προς µέτρηση η γωνία που ορίζεται από την κορυφή Ο καί των 
σηµείων Α καί Β του εδάφους (σχ. 60), που πάνω τους τοποθετούµε κατακόρυφους 
στόχους. 
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(2)   Τοποθετούµε το όργανο στο Ο, έτσι ώστε το κέντρο του οριζόντιου 
κύκλου Ο να βρίσκεται στην διά του Ο' αγόµενη κάθετη. Με την αεροστάθµη 
καθιστούµε κατακόρυφο τον πρωτεύοντα άξονα του οργάνου καί κάνουµε στη 
συνέχεια σκοπεύσεις µε τη διόπτρα προς το σηµείο Α. Στην παραπάνω θέση ο 
οπτικός άξονας της διόπτρας καί ο κατακόρυφος άξονας ορίζουν κατακόρυφο 
επίπεδο που είναι το επίπεδο που τέµνει το επίπεδο της άντυγας κατά την Ο'α, 
παίρνοντας την ανάγνωση λ µε τη βοήθεια βερνιέρου. 
 

(3)   Η ίδια εργασία επαναλαµβάνεται προς το σηµείο Β. Αυτό το επίπεδο 
τέµνει την άντυγα κατά την Ο6 καί κάνουµε νέα ανάγνωση λ'. Η ζητούµενη γωνία 
προβολής της ΑΟΒ του εδάφους στο οριζόντιο επίπεδο που διέρχεται από το σηµείο 
(0), είναι ίση προς τη γωνία αο'β, που εκφράζεται µε την εξίσωση ω=λ'-λ. 
 

(4)   Κατά την µέτρηση γωνιών, για µεγαλύτερη ακρίβεια, κάνουµε διπλές 
σκοπεύσεις προς τα σηµεία Α καί Β καί διπλές αναγνώσεις επί της άντυγας σε δύο 
θέσεις της διόπτρας, που διαφέρουν κατά 180° (ή 200β). Λόγω όµως τυχαίων ή 
συστηµατικών σφαλµάτων οι µετρήσεις δεν διαφέρουν πάντα ακριβώς κατά 180- (ή 
200β) καί επιφέρουµε τη σχετική διόρθωση στις δύο αναγνώσεις όπως παρακάτω: 
 

Αν έχουµε τις µετρήσεις: α1 = 350 27' 30" καί α2 = 215° 28' 20" θα είναι: 
α2 - α1 = 180° 00' 50" . Οι διορθωµένες αναγνώσεις είναι α1 =350° 27' 55" καί α2 = 
215° 27' 55" διαφέρουν ακριβώς κατά 180° (αποκατάσταση συνθήκης κύκλου). 
 

στ.    Πυξίδες. 
 

Στην κατηγορία των γωνιοµετρικών οργάνων υπάγεται καί η πυξίδα, που 
διαφέρει από τα κύρια γωνιοµετρικά όργανα κατά το ότι µε τα τελευταία µετράµε τις 
γωνίες που σχηµατίζουν οι διάφορες σκοπευτικές διευθύνσεις µεταξύ τους, ενώ µε 
την πυξίδα την γωνία που σχηµατίζουν οι ίδιες διευθύνσεις µε την ορισµένη καί 
σταθερή διεύθυνση του µαγνητικού βορρά, που δίνεται από την µαγνητική βελόνα 
(σχήµα 61). 
 

Οι πυξίδες είναι όργανα µικρής ακρίβειας χρησιµοποιούνται όµως συνήθως 
για ταχείες αποτυπώσεις, για αποτυπώσεις δασωµένων εκτάσεων, ως καί σε 
υπόγειες εργασίες υπονόµων, µεταλλείων κ.λ.π. 
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Όταν η µαγνητική βελόνα φέρεται επί των τοπογραφικών οργάνων που είναι 
εφοδιασµένα µε σκοπευτική διάταξη καί διόπτρα το όργανο ονοµάζεται πολοδείκτης 
ή πυξίδα. 
 

ζ.     Μέτρηση Αζιµουθίου. 
 

Έστω για µέτρηση το µαγνητικό αζιµούθιο της διεύθυνσης ΑΒ (σχ. 61). 
Στεκόµαστε στο Α καί µε το κατακόρυφο νήµα της διόπτρας (αν πρόκειται για πυξίδα 
µε διόπτρα) σκοπεύουµε το σηµείο Β. Όταν η βελόνα ισορροπήσει διαβάζουµε την 
ανάγνωση στον οριζόντιο κύκλο. Η ανάγνωση αυτή είναι το µαγνητικό αζιµούθιο της 
διεύθυνσης ΑΒ. 
 

η.    Μέτρηση Γωνίας 
 

Για να µετρήσουµε τη γωνία ω, που σχηµατίζουν οι διευθύνσεις ΟΑ καί ΟΒ 
(σχ. 62), προσδιορίζουµε τα µαγνητικά τους αζιµούθια. Η διαφορά των δύο 
αζιµουθίων δίνει τη ζητούµενη γωνία. Έτσι αν ON είναι η διεύθυνση του µαγνητικού 
βορρά, το µαγνητικό αζιµούθιο της διεύθυνσης ΟΑ είναι ΝΟΑ = α, της διεύθυνσης ΟΒ 
είναι NOB = β. Αφαιρώντας το µαγνητικό αζιµούθιο της διεύθυνσης ΟΑ από το 
µαγνητικό αζιµούθιο της ΟΒ παίρνουµε 6 - α = ω 

 
 

 
 

13.    Γωνιοµετρικά Όργανα 
 

         Αποτυπώσεις µπορούν να πραγµατοποιηθούν καί µε καθαρά γραφικές 
µεθόδους, µε όργανα δηλαδή που ονοµάζονται γωνιογραφικά καί τοποθετούνται σε 
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οριζοντιωµένη µε επιθετική αεροστάθµη, πινακίδα που ονοµάζεται µετροτράπεζα. Με 
τα γωνιογραφικά όργανα καταγράφονται γραφικά οι διευθύνσεις των σηµείων που 
πρόκειται να αποτυπωθούν, καί οι αποστάσεις τους υπολογίζονται µε τη βοήθεια 
4µέτρης κατακόρυφης σταδίας καί της σταδιοµετρικής σταθεράς του γωνιογραφικού 
οργάνου. Το υψόµετρο των σηµείων υπολογίζεται µε τη ζενίθια γωνία. 
 

14.   Χάραξη Ορθών καί Επίπεδων Γωνιών και Μέτρηση Αποστάσεων 
κάτω από Ιδιαίτερες Καταστάσεις. 
 

       α. Πολλές φορές παρουσιάζονται προβλήµατα χάραξης ευθυ-γραµµίας, ή 
µέτρησης µιας αποστάσεως που η λύση τους απαιτεί κατάλληλη εκλογή µεθόδου. 
 

(1)   Χάραξη Ορθών καί Επιπέδων Γωνιών. 
 

Έστω τα σηµεία Α καί Β (σχ. 63) που µεταξύ τους δεν έχουν οπτική επαφή 
επειδή υπάρχει το εµπόδιο Κ. 
 

Μεταξύ των σηµείων Α καί Β ζητείται να προσδιορισθούν οι θέσεις των άλλων 
σηµείων της ευθυγραµµίας, που βρίσκονται εκατέρωθεν του εµποδίου· ώστε να είναι 
δυνατή η υλοποίηση της ΑΒ. 
 

Από το Α φέρουµε τυχαία ευθεία ΑΕ επ' αυτής φέρουµε την κάθετο ΒΓ καί 
µετρούµε την ΑΓ καί ΒΓ. Για τον προσδιορισµό των Θ καί Ι, µετρούµε επί της ΑΓ 
τµήµατα ΑΖ καί ΑΗ. Επί της ΑΕ από τα σηµεία Ζ καί Η φέρουµε κάθετες που το 
µήκος τους υπολογίζεται από τους τύπους: 

 
 

Τα σηµεία εποµένως Θ καί Ι βρίσκονται επί της ΑΒ. 
 

(2)  Από το σηµείο Μ της ευθυγραµµίας ΑΒ να χαραχθεί κάθετη πέρα από το 
κτίριο Κ, που βρίσκεται µπροστά στο Μ (Σχ. 64). 
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Κοντά στο Μ καί επί της ΑΒ εκλέγουµε το σηµείο Γ καί επ' αυτού φέρουµε 
κάθετη. Επί της κάθετης παίρνουµε τα σηµεία ∆, Ε, Ζ. Επί των παραπάνω σηµείων 
φέρνουµε κάθετες καί παίρνουµε επ' αυτών µήκη ίσα µε το ΜΓ, τα ∆∆' ΕΕ' καί ΖΖ'. 
Τα σηµεία ∆', Ε', Ζ' είναι σηµεία της ζητούµενης κάθετης επί την ΑΒ στο σηµείο Μ. 
 

β.    Μέτρηση Αποστάσεων. 
 

       (1)   Να µετρηθεί η απόσταση των σηµείων Α καί Β, που είναι ορατά 
µεταξύ τους αλλά ανάµεσα τους υπάρχει εµπόδιο Κ (Σχ. 65). 
Επί των Α καί Β φέρουµε κάθετες καί παίρνουµε επ' αυτών τα µήκη ΑΑ'-και ΒΒ', ίσα 
µεταξύ τους. Μετρούµε την απόσταση Α'Β' που είναι ίση µε την ΑΒ. 
 

      (2)   Να µετρηθεί η απόσταση των σηµείων Α καί Β µη ορατών µεταξύ 
τους επειδή υπάρχει το εµπόδιο Κ (Σχ. 66). 
 

Από το Β φέρουµε τυχαία ευθεία ΒΜ καί επ' αυτής χαράσσουµε κάθε-τον από 
το σηµείο Α. Μετρούµε τα µήκη ΑΓ καί ΒΓ καί υπολογίζουµε το µήκος ΑΒ, σαν 
υποτείνουσα του ορθογωνίου τριγώνου ΑΒΓ από τον τύπο: (ΑΒ)2 = (ΑΓ)2 + (ΒΓ)2. 

 
 

 

 

 
 

 
 

(3) Να µετρηθεί η απόσταση των σηµείων Α καί Β που είναι ορατά µεταξύ 
τους όταν το σηµείο Α βρίσκεται στην άλλη πλευρά ενός αδιάβατου κωλύµατος (Σχ. 
67). 
 

(α)  Επί του σηµείου Β φέρουµε την κάθετη ΒΓ. 
 
(β)  Στο µέσον της κάθετης ΒΓ τοποθετούµε ακόντιο που µε τη 

βοήθεια του επεκτείνουµε την ευθεία AM µετά το Α στο σηµείο ∆. 
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(γ) ∆ύο παρατηρητές που βρίσκονται πίσω από τα ακόντια στα σηµεία Μ καί 

Γ καθοδηγούν βοηθούς που κρατούν ακόντια, ο µεν Μ κατά την ευθυγραµµία Μ∆, ο 
δε Γ κατά την κάθετη ΓΕ. Στο σηµείο Ζ που τέµνονται η Μ∆ καί ΓΕ, ο βοηθός 
τοποθετεί το ακόντιο. Μετρούµε την απόσταση ΓΕ που είναι ίση µε τη ζητούµενη ΑΒ. 
 

(4)   Να µετρηθεί η απόσταση των σηµείων Α καί Β που βρίσκονται στην άλλη 
πλευρά ενός αδιάβατου κωλύµατος (Σχ. 68). 
 

Στην άλλη πλευρά του κωλύµατος που βρισκόµαστε, χαράσσουµε τυ-χαία 
ευθεία ΕΕ' καί επ' αυτής φέρουµε κάθετες από τα σηµεία Α' καί Β' στα σηµεία Α καί Β 
. Μετρούµε την απόσταση Α'Β' καί επ' αυτής παίρνουµε σηµείο Κ, προσπαθούντες 
αυτό να διαιρεί αυτή σε ακέραιο αριθµό µέτρων. Αριστερά του Κ παίρνουµε το σηµείο 
Γ καί µετράµε την απόσταση του από το Κ. Επιδιώκουµε ώστε το µήκος της ΓΚ, να 
διαιρεί ακριβώς το Α'Κ µε λόγο λ. Η ίδια εργασία επαναλαµβάνεται καί δεξιά του Κ. 
Παίρνοντας το σηµείο ∆, επιδιώκουµε το µήκος KB' διαιρούµενο διά του Κ∆ να έχει 
τον ίδιο λόγο λ. Παρατηρητές ευρίσκονται πίσω από τα ακόντια Γ καί Κ καί 
κατευθύνουν βοηθούς, ο µεν Κ κατά την ευθεία ΚΑ, ο δε Γ κατά την κάθετο επί την 
ΑΒ στο Γ. Στο σηµείο τοµής Γ' των παραπάνω, ο βοηθός τοποθετεί ακόντιο. Η ίδια 
εργασία επαναλαµβάνεται για την τοποθέτηση του ακοντίου στο σηµείο ∆'. Μετράµε 
την απόσταση Γ'∆' που πολλαπλασιαζόµενη επί το λ δίνει το µήκος ΑΒ. 
 

15.   Αποτύπωση Γηπέδων 
 

        α.   Ανάλογα µε το µέγεθος καί το σχήµα του προς αποτύπωση γηπέδου 
γίνεται χρήση µιας των παρακάτω µεθόδων. 
 

             (1)   Μέθοδος των γραµµών, στην οποία γίνεται χρήση µόνο 
οργάνων µετρήσεως µηκών καί βασίζεται στο σχηµατισµό τριγώνων. 
 

             (2)   Μέθοδος των συντεταγµένων, στην οποία χρησιµοποιούνται 
εκτός των οργάνων µετρήσεως µηκών καί όργανα χάραξης γωνιών, βασίζεται δε 
στον καθορισµό των σηµείων µε ορθογώνιες συντεταγµένες. 
 

        β.    Μέθοδος Γραµµών 
 
Η αποτύπωση του γηπέδου ΑΒΓ∆ΕΖ (Σχ. 69) γίνεται ως εξής: 
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(1)   Μετράµε τα µήκη των πλευρών του γηπέδου καί τις διαγώνιες ΒΖ, BE καί 
ΕΓ. Από το σχήµα φαίνεται ότι αναλύσαµε το πολύγωνο σε διαδοχικά τρίγωνα, που 
µετρήθηκαν οι πλευρές τους. 
 

(2)   Τα παραπάνω µετρηθέντα µήκη, είναι αρκετά για τη σχεδίαση του 
γηπέδου καί τον υπολογισµό του εµβαδού του. Σε σχεδιαστικό χαρτί καί µε την 
ορισθείσα κλίµακα σχεδιάζουµε την πλευρά ΑΖ. 
 

(3)   Με κέντρο το Α καί ακτίνα την ΑΒ χαράσσουµε µε διαβήτη τόξο. Στη 
συνέχεια µε κέντρο το Ζ καί ακτίνα τη ΖΒ χαράσσουµε νέο τόξο. Η τοµή των δύο 
τόξων ορίζει τη θέση του σηµείου Β. Η ίδια εργασία επαναλαµβάνεται για την 
κατασκευή των άλλων διαδοχικών τριγώνων. 
 

γ.    Μέθοδος Συντεταγµένων 
 

Η µέθοδος αυτή χρησιµοποιείται, όταν η προς αποτύπωση έκταση έχει 
επίµηκες σχήµα καί µάλλον ακανόνιστο. Το κύριο ζήτηµα της αποτύπωσης ενός 
γηπέδου µε τη µέθοδο των συντεταγµένων είναι η εκλογή µιας ευθείας γραµµής, ή 
γραµµών που καλείται άξονας των µετρήσεων καί που πάνω της θα προσδιορίσουµε 
σταθερά τις κορυφές του γηπέδου, αφού φέρουµε κάθετες από αυτές. Σαν άξονα των 
µετρήσεων παίρνουµε ή τη µεγαλύτερη πλευρά του γηπέδου ή µια διαγώνιο που 
συνδέει τις ακραίες κορυφές του, ή µια οποιαδήποτε γραµµή που διέρχεται µέσα ή 
έξω από το γήπεδο. 
 

Έστω προς αποτύπωση το γήπεδο ΑΒΓ∆ΕΖ (Σχ. 70) στο οποίο σαν άξονα 
αποτύπωσης παίρνουµε τη διαγώνιο ΕΒ, που µετράµε µε µεγάλη ακρίβεια. Στη 
συνέχεια από τις κορυφές Ζ, Α, ∆, καί Γ φέρουµε µε το ορθόγωνο καθέτους στον 
άξονα ΕΒ, στα σηµεία ∆', Ζ', Α',Γ'. Επάνω στον άξονα ΕΒ, µετράµε τις αποστάσεις 
Ε∆', ΕΖ', ΕΑ', ΕΓ' (Χ) καί τις κάθετες ΖΖ', ∆∆', ΑΑ', ΓΓ (Ψ). Τα µετρηθέντα µήκη των Χ 
καί Ψ αρκούν για τη σχεδίαση καί τον υπολογισµό του εµβαδού του γηπέδου, για 
έλεγχο όµως µετράµε καί την περιµετρική γραµµή του γηπέδου. 
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δ.    Μέθοδος Μικρών Τριγώνων (Μέθοδος Ι.ΣΠΑ) 
 
Ένας εύκολος τρόπος αποτύπωσης γηπέδου είναι αυτός που εκτελείται µόνο 

µε µετροταινία, παίρνοντας µετρήσεις στις πλευρές καί στις γωνίες του γηπέδου (Σχ. 
71). 
 

Έστω προς αποτύπωση το γήπεδο ΑΒΓ∆ (Σχ. 71). Μετρούµε τις πλευρές 
των µικρών τριγώνων που τα λαµβάνουµε αυθαίρετα α, β, γ-δ, ε, ζ-η, θ, ι-µ, ν, ξ, 
καθώς καί τις αποστάσεις διαδοχικά (οριζόντιες) ς1 ς2, ς3, ς4. Τα τρίγωνα 1, 2, 3, 4 
είναι κατασκευάσιµα, οπότε χρησιµοποιώντας καί τις πλευρές του γηπέδου στην 
επιθυµητή κλίµακα, παίρνουµε την αποτύπωση του γηπέδου. 
 

ε.    Μικτή Μέθοδος Τριγώνων καί Συντεταγµένων 
 

Χωρίζουµε το προς αποτύπωση γήπεδο σε τρίγωνα καί πολύγωνα που τα 
µετράµε είτε σαν µεµονωµένα τρίγωνα είτε µε τη µέθοδο των συντεταγµένων (Σχ. 
72). 
∆ 

 
 

στ.    Οριζοντιογραφική Αποτύπωση Εκτάσεως µε Χρήση Πυξίδας καί 
Μετροταινίας. 
 

(4) Στη µέθοδο αυτή σχεδιάζεται µια πολυγωνική όδευση συνήθως κλειστή η 
οποία µπορεί να περιβάλλει εξωτερικά την έκταση που πρόκειται να 
αποτυπωθεί ή να εφαρµόζεται επάνω ακριβώς στην περίµετρο 
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ή καί να είναι εσωτερικά της περιµέτρου. Οι γωνίες της πολυγωνικής όδευσης 
µετρούνται µε µία πυξίδα ενώ οι πλευρές µε µετροταινία. Οι γωνίες της όδευσης θα 
προκύπτουν σαν διαφορές των δύο µαγνητικών αζιµου-θίων που µετρούνται 
πραγµατοποιούντες στάση στις κορυφές της όδευσης καί λαµβάνονται αναγνώσεις 
µαγνητικών αζιµουθίων προς τις δύο διαδοχικές πλευρές. 
 

(2)   Οι πλευρές της όδευσης αφού πυκνωθούν µε πασσάλους για υλοποίηση 
της ευθυγραµµίας τους µετρούνται µε µετροταινία λαµβάνοντας µέριµνα, ώστε να 
µετράµε την οριζόντια απόσταση καί όχι την κεκλιµένη. 
 

(3)   Στο σχήµα 73 φαίνεται η προς αποτύπωση περιοχή ΑΒΓ∆ΕΖ που για 
οποιοδήποτε λόγο δεν µπορούµε να πραγµατοποιήσουµε µετρήσεις επάνω στις 
κορυφές της. 
 
            (4)   Για να αποτυπώσουµε την περιοχή αυτή οριζοντιογραφικά εφαρµόζουµε 
στο έδαφος την όδευση 1, 2, 3, 4, 5, 6. 
 
 

 
 

(5)   Με µετροταινία µετράµε τις οριζόντιες αποστάσεις S1-2, S2-3, S3-4, S4-5, S5-

6, S6-1, καί µε πυξίδα µετράµε από κάθε κορυφή τα µαγνητικά αζιµούθια προς την 
πρηγούµενη καί επόµενη κορυφή της όδευσης καθώς καί το µαγνητικό αζιµούθιο 
προς την πλησίον ευρισκόµενη κορυφή της περιµέτρου. Με µετροταινία επίσης 
µετράµε τις αποστάσεις G1, G2, G3, G4, G5, G6, µεταξύ των κορυφών της περιµέτρου 
της προς αποτύπωση εκτάσεως. 
 

(6)   Οι γωνίες θα προκύψουν σαν διαφορά των µαγνητικών αζι-µουθίων για 
κάθε κορυφή. Η σχεδίαση υπό κάποια κλίµακα της περιοχής µπορεί να γίνει είτε 
γεωµετρικά αφού γνωρίζουµε µεγέθη γωνιών καί απόστάσεων είτε αναλυτικά 
επιλύοντας κατά τα γνωστά την εκτελεσθείσα όδευση. 
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(7)   Οι αποστάσεις SA-B, SB-Γ, 8Γ-∆, 5∆-Ε, SE-Z, Sz-A,θα προκύψουν 

υπολογιστικά ή γραφικά, ή ακόµα καλύτερα όσες πλευρές µπορούν να µετρηθούν 
άµεσα θα µας δώσουν στοιχεία ελέγχου της ορθής λήψης των αζιµουθίων καί της 
σωστής τοποθέτησης στο διάγραµµα των σηµείων Α, Β, Γ, ∆, Ε, Ζ. 
 

(8)   Η όδευση για την αποτύπωση της περιοχής µπορεί να συµπίπτει µε την 
περίµετρο της περιοχής, όπως επίσης µπορεί να έχει οποιοδήποτε σχήµα αρκεί 
κοντά σε κάθε κορυφή της περιµέτρου να υπάρχει µια κορυφή οδεύσεως για να 
έχουµε το δυνατό µεγαλύτερη ακρίβεια στην αποτύπωση των κορυφών της 
περιµέτρου. 
 

ζ.    Παράδειγµα Οριζοντιογραφικής Αποτύπωσης Εκτάσεως µε Πυξίδα 
καί Μετροταινία. 
 

Η περιοχή που πρέπει να αποτυπωθεί οριζοντιογραφικά φαίνεται στο Σχ. 74 
που αποτελεί καί το αυτοσχέδιο κροκί. 

 

 
 

(1) Εργασίες στο Έδαφος 
 

       (α) Αναγνώριση Περιοχής 
 

            1/    Η αναγνώριση, έχει σαν σκοπό, να καθορίσει τον τρόπο µε τον 
οποίο, χωρίς ελλείψεις ή σφάλµατα, θα καλύψουµε την περιοχή µε τις απαραίτητες 
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 µετρήσεις, τις πλεονάζουσες παρατηρήσεις για τον έλεγχο της εργασίας µας καί την 
υλοποίηση των σηµείων που είναι απαραίτητα σαν κορυφές όδευσης ή 
λεπτοµερειών. Για το σκοπό αυτό, συντάσσουµε ένα αυτοσχέδιο διάγραµµα (κροκί). 
 

     2/    Κατά την αναγνώριση, εκείνο που πρέπει να πρυτανεύει, είναι η 
δηµιουργία των απαραίτητων κορυφών της όδευσης, από τις οποίες θα καλύπτουµε 
όλα τα σηµεία λεπτοµερειών, που µας ενδιαφέρουν στην περιοχή. Η πυκνότητα των 
κορυφών της όδευσης, είναι συνάρτηση της µορφολογίας του εδάφους, των 
ορατοτήτων προς τα κοντινά τους σηµεία καί του µεγέθους της περιοχής. 
 

(β)   Ίδρυση της Όδευσης 
 

Στη συγκεκριµένη περιοχή, ιδρύθηκε η περιµετρική όδευση 1 -2-3-4-1 καί 
προσδιορίστηκαν τα σηµεία λεπτοµερειών που µας ενδιαφέρουν. Αυτά είναι οι γωνίες 
Α, Β, Γ, ∆ της οικοδοµής καί οι στροφές δρόµων α, β, γ, δ που αποτελούν καί τα όρια 
της περιοχής που µας ενδιαφέρει. 
 

(γ)  Μετρήσεις Γωνιών - Πλευρών 
 

       1/ Οι µετρήσεις περιλαµβάνουν µετρήσεις αζιµου-θίων µετάβασης καί 
επιστροφής από στάση σε στάση καί µετρήσεις οριζοντίων αποστάσεων σε 
µετάβαση καί επιστροφή, για την καλύτερη εξαγωγή των µέσων όρων. 
 

      2/ Οι µετρήσεις των αζιµουθίων πρέπει να γίνονται τουλάχιστον 4 φορές 
προς κάθε σηµείο καί οι παρατηρήσεις να µην απέχουν περισσότερο από ±1 µοίρα 
για εξαγωγή του µέσου όρου. Οι µετρήσεις των αποστάσεων να µην απέχουν µεταξύ 
τους σε µετάβαση - επιστροφή, περισσότερο από 0,05µ. 

 
(δ)  Μετρήσεις από κάθε Στάση Όδευσης 1/    Από τη Στάση 1 
 

 
 

Πλάτος ασφαλτόστρωτου δρόµου, που η νότια οριογραµµή του είναι η 
διεύθυνση  
 

2/    Από τη Στάση 2 
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στην προέκταση της 1→2· 

 
 

3/    Από τη Στάση 3 (Γωνία ∆ρόµου) 
 

 
 

Το πλάτος τσιµεντόστρωτου δρόµου που βρίσκεται στην πλευρά 3→4, είναι 3,60µ. 
 

4/    Από τη Στάση 4 

 
 

5/ Το γ βρίσκεται στην προέκταση της διευθύνσεως 3 - 4. Τα γ καί α 
αποτελούν την ανατολική πλευρά τσιµεντόστρωτου δρόµου µε πλάτος 3,60µ. 

 
6/ Η πλευρά του κτιρίου Α∆ µετρήθηκε καί βρέθηκε SΑ∆ = 32.66µ. 

 
            7/ Επειδή δεν είναι δυνατή η µέτρηση της οριζόντιας απόστασης S1- Α 

λόγω µεγάλης κλίσεως, το σηµείο Α θα προκύψει σαν τοµή των 
εµπροσθοσκοπεύσεων από τις στάσεις 1 καί 4 καί θα ελεγχθεί η θέση του από τη 
µετρηµένη πλευρά SΑ∆ (κύκλος ∆, ∆Α). 
 

    (ε)  Έλεγχος Μετρήσεων 
 

Πριν από την αναχώρηση από το ύπαιθρο, γίνεται έλεγχος των µετρήσεων 
Αζιµουθίων καί αποστάσεων (πλευρών) µε εξαγωγή των µέσων όρων µεταβάσεως - 
επιστροφής για να διαπιστώσουµε, ότι βρίσκονται µέσα στα όρια των προδιαγραφών 
που τέθηκαν. 
 

(2)   Εργασίες στο Γραφείο 
 

       (α) Με οδηγό το αυτοσχέδιο κροκί καί τις µετρήσεις που έγιναν στο 
ύπαιθρο σχεδιάζουµε υπό κλίµακα το διάγραµµα της περιοχής α, β, γ, δ όπως στο 
Σχ. 74. 
 
Πρώτα σχεδιάζουµε την κλειστή όδευση των κορυφών που ιδρύσαµε καί η οποία 
πρέπει να καταλήγει στο σηµείο της αρχής. Εφόσον υπάρξουν γωνιώδη καί γραµµικά 
σφάλµατα διορθώνονται κατά τα γνωστά. 
 

      (β) Το διάγραµµα που θα προκύψει, είναι προσανατολισµένο στο 
µαγνητικό 
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βορρά, που εύκολα ανάγεται στο βορρά τετραγωνισµού µε χρήση της γωνίας GM για 
το έτος που έγιναν οι µετρήσεις ή στο γεωγραφικό βορρά µε χρήση της µαγνητικής 
αποκλίσεως α για το ίδιο έτος. 
 

16.   Υπολογισµός του Εµβαδού Γηπέδου 
 

Εµβαδόν τµήµατος της γήινης επιφάνειας στην τοπογραφία ονοµάζουµε το 
εµβαδόν της οριζόντιας προβολής αυτής στο Γεωειδές. 
 

Σαν µονάδα µετρήσεως της επιφάνειας παίρνουµε το τετραγωνικό µέτρο 
(τετράγωνο πλευράς ενός µέτρου). Για τις αγροτικές εκτάσεις παίρνεται το στρέµµα 
ίσο µε 1000 τ.µ. (τετράγωνο πλευράς 31,623 m). 
Για τον προσδιορισµό εµβαδού ενός γηπέδου διακρίνουµε τις παρακάτω µεθόδους: 
 

α.    Αναλυτική Μέθοδος 
 

      (1)   Σ' αυτή το εµβαδόν υπολογίζεται από στοιχεία που µετρήθηκαν στο 
έδαφος. Κατά την παραπάνω µέθοδο εάν τα µετρηθέντα στο έδαφος µεγέθη, είναι οι 
πλευρές των σχηµατισθέντων τριγώνων, για τον υπολογισµό του εµβαδού τούτου θα 
εφαρµοσθεί ο τύπος: 

 
 όπου α, β, γ οι τρεις πλευρές του τριγώνου καί τη 

ηµιπερίµετρος δηλαδή:

 
 

     (2)   Αν µετρήθηκαν οι συν/νες των κορυφών του γηπέδου ως προς 
άξονες αποτύπωσης, (χ,ψ) το εµβαδόν αυτού βρίσκεται από τον τύπο: 
2Ε = Σχν(Ψν + 1 -Ψν-1) 
 

 
 

   (3)  Αν µετρήθηκαν οι δυο πλευρές καί η περιεχόµενη είς αυ-τάς γωνία τότε 
το εµβαδόν υπολογίζεται από τον τύπο  
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β.    Γραφική Μέθοδος 

 
Σ' αυτήν τα απαιτούµενα µεγέθη λαµβάνονται από υπάρχον σχέδιο, 

ορισµένης κλίµακας. Τα εµβαδά των τριγώνων καί τραπεζίων που διαιρείται το σχήµα 
υπολογίζονται µε τους απλούς τύπους εύρεσης εµβαδού τριγώνου καί τραπεζίου: 

 

 
όπου υ το ύψος καί α,β οι δύο παράλληλες βάσεις του τραπεζιού. 
 

γ.    Ηµιγραφική Μέθοδος 
 

Σ' αυτήν το εµβαδόν ενός γηπέδου υπολογίζεται από µεγέθη, που άλλα έχουν 
µετρηθεί στο έδαφος καί άλλα στο σχέδιο. Οι τύποι που χρησιµοποιούµε είναι ίδιοι µε 
τη γραφική µέθοδο. 
 

δ.    Μηχανική Μέθοδος 
Ο υπολογισµός του εµβαδού ενός γηπέδου εκτελείται επί σχεδίου, µε τη βοήθεια 
οργάνου που ονοµάζεται εµβαδόµετρο. Το παραπάνω όργανο δίνει απ' ευθείας το 
εµβαδόν του γηπέδου, χωρίς τη χρήση των πε-ριγραφέντων τύπων. 
 

17.   ∆ιανοµή Επιφανειών 
 

       α.   Ανάλογα µε τη θέση των αξόνων διανοµής µπορούµε να κατατάξουµε 
τα εµφανιζόµενα προβλήµατα στις εξής κατηγορίες: 
 

            (1) Παράλληλες ∆ιανοµές κατά τις οποίες οι γραµµές διανοµής είναι 
παράλληλες προς µια δοθείσα ευθεία (µαντρότοιχο, δρόµο, σιδηροδροµική γραµµή 
κ.λ.π.). 

 
 

 
 

          (2)   Κάθετες ∆ιανοµές κατά τις οποίες, οι γραµµές διανοµής είναι 
κάθετες προς µια γραµµή (µαντρότειχο, δρόµο κ.λ.π.). 
 

          (3)   ∆ιανοµές από ∆εδοµένο ή Ζητούµενο Σηµείο. 
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        (4)   Αναλογικές ∆ιανοµές κατά τις οποίες οι διανοµές εκτελούνται 
ανάλογα µε την τιµή µονάδας. 
 

        (5)   Τα παραπάνω προβλήµατα µπορούµε να τα επιλύσουµε λογιστικά 
για την περίπτωση που υπάρχει καταµέτρηση ακριβείας, ανάλογη προς το σκοπό της 
εργασίας. 
 

β.    Παράλληλη ∆ιανοµή 
 

Να διανεµηθεί το τριγωνικό γήπεδο ΑΒΓ σε τρία ίσα µέρη µε ευθείες 
παράλληλες προς τη γραµµή ΒΓ (σχήµα 76). 
∆ιαιρούµε την πλευρά ΑΒ σε τρία ίσα µέρη ΑΕ, Ε∆, Β∆ καί επ' αυτών φέρουµε 
κάθετες προς την ΑΒ. Φέρουµε ηµιπεριφέρεια που θα τµηθεί µε τις κάθετες στα 
σηµεία Ε' καί ∆'. Με κέντρο το Α καί ακτίνες τις χορδές ΑΕ' καί Α∆' γράφουµε τόξα 
που θα τµήσουν την ΑΒ στα σηµεία Ζ καί Θ. Από τα σηµεία Ε καί Θ φέρνουµε 
παράλληλες προς τη ΒΓ, που διαιρούν το τριγωνικό γήπεδο σε τρία ίσα µέρη. 
 

γ.    Κάθετη ∆ιανοµή 
 

Από το τριγωνικό γήπεδο ΑΒΓ (Σχ. 77), να αποκοπεί τριγωνικό τεµάχιο 
εµβαδού ε µε ευθεία κάθετη προς την πλευρά ΒΓ. Έστω η ΖΕ κάθετη προς τη ΒΓ µε 
την οποία αποκόπτεται τριγωνικό τµήµα εµβαδού ε. Από τα όµοια τρίγωνα ΒΖΕ καί 
ΑΕ∆ παίρνουµε τη σχέση: 

 

 
 

Επιλύοντας το παραπάνω σύστηµα βρίσκουµε τα µήκη BE καί ΕΖ. 
 

           δ.    ∆ιανοµή από ∆εδοµένο ή Ζητούµενο Σηµείο 
 

Να διανεµηθεί το τριγωνικό γήπεδο ΑΒΓ σε τρία ίσα τεµάχια µε ευθείες 
αγόµενες από την κορυφή Α (Σχ. 78). ∆ιαιρούµε την έναντι της κορυφής Α πλευρά σε 
τρία ίσα µέρη καί ενώνουµε µε ευθείες γραµµές το Α µε τις διαιρέσεις της ΒΓ. Τα 
τριγωνικά τεµάχια Ι, II καί III είναι ίσα µεταξύ τους, γιατί έχουν ίσες βάσεις καί ίσα 
ύψη. 
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ε.    Αναλογική ∆ιανοµή 

 
Να διανεµηθεί το οικόπεδο Ε σε δύο ίσης αξίας τεµάχια, µε γραµµή 

παράλληλο προς την πλευρά ΑΒ αν ληφθεί υπ' όψη ότι είναι διαφορετικές οι αξίες Τ1 
καί Τ2 προς τις οδούς Ι καί II (Σχ. 79). 

 

 
 

 
 

Έστω ΖΗ η γραµµή διανοµής µε την οποία το οικόπεδο διαιρέθηκε στα 
τεµάχια ε1 καί ε2. Το Ε = ε1 + ε2 (1). 
 

Η αξία αυτού πρέπει να είναι Ε = ε1. Τ1 + ε2. Τ2 οι αξίες των ανωτέρω 
εµβαδών πρέπει να είναι ίσες ήτοι: ε1. Τ1 =ε2. Τ2 (2) επιλύοντας το σύστηµα των 
εξισώσεων (1) καί (2) βρίσκουµε τα ίσης αξίας εµβαδά ε1 καί ε2. 
 

Οι συνοριακές γραµµές κατά κανόνα πρέπει να είναι ευθείες κάθετες στους 
δρόµους µιας περιοχής. Κατά τη ρύθµιση των συνοριακών γραµµών διακρίνουµε τις 
παρακάτω 2 περιπτώσεις: 
 

α. 1η Περίπτωση : Του τριγωνικού γηπέδου ΑΒΓ, η συνοριακή γραµµή ΑΒ 
να µετατραπεί ώστε να γίνει κάθετη στη γραµµή του δρόµου ΑΓ χωρίς µεταβολή του 
εµβαδού. (Σχ. 80). 
 

Από τα όµοια τρίγωνα ΒΓ∆ καί ΒΤ'Α' παίρνουµε τις σχέσεις: 

 
 

 
 

Από τις σχέσεις (1) καί (2) υπολογίζουµε τα απαραίτητα για τη ρύθµιση 
στοιχεία AT καί Α'Β'. 
 

β. 2η Περίπτωση : Η Τεθλασµένη συνοριακή γραµµή ΑΒΓ∆Ε των 
ιδιοκτησιών Ι καί II να γίνει ευθεία διερχόµενη από το σηµείο Α (Σχ. 81). Φέρνουµε 
την ΑΖ καί µε το εµβαδόµετρο υπολογίζουµε τα εµβαδά ε1, ε2 ε3 καί ε4. 
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Το άθροισµα ε1 + ε3 πρέπει να είναι ίσο µε το ε2 + ε4. Αν προκύψει διαφορά 
σ' αυτή θεωρείται ως εµβαδόν τριγώνου, που έχει βάση την ΑΖ, το δε ύψος θα 
υπολογισθεί από τη γνωστή διαφορά καί τη βάση ΑΖ, δηλαδή : 

 
 
Εάν το ε2 + ε4 είναι µεγαλύτερο του ε1 + ε3 κατά τη διαφορά δ, τότε το ευρεθέν ύψος 
θα µετρηθεί από το Ζ προς το Ε στο Ζ'. Η ευθεία ΑΖ' αποκόπτει από τις ιδιοκτησίες Ι 
καί II τεµάχια ίσου εµβαδού. 
 

12.   Απόκτηση Εκτάσεων υπό του Στρατού Ξηράς για την Κάλυψη 
Αναγκών του σε Ακίνητα. 
 

       α. Για την κάλυψη στρατιωτικών αναγκών σε εκτάσεις καί ακίνητα για 
στρατόπεδα, αποθήκες, χώρους ασκήσεων κλπ. παρέχουν κατευθυντήριες οδηγίες, 
η πάγια διαταγή 9 - 25/84/ΓΕΣ/4ο ΕΓ καθώς καί το Ν.∆. 797/71. 
 

       β. Η παγία διαταγή 9 - 25/84 καλύπτει το τυπικό µέρος για την απόκτηση 
µιας εκτάσεως καί αφορά την εισήγηση πρότασης της µονάδος καθώς καί την 
απόφαση των προϊσταµένων κλιµακίων µέχρι του ΓΕΣ, για την αναγκαιότητα ή µη 
της αποκτήσεως µιας εκτάσεως. 
 

      γ. Το Ν.∆. 797/71 καλύπτει το νοµικό µέρος, για την ουσιαστική καί τυπική 
απόκτηση µιας εκτάσεως. 
 

      δ.    Κατά την παγία διαταγή του ΓΕΣ, µια έκταση µπορεί να αποκτηθεί µε 
τους παρακάτω τρόπους :  

 
  (1 )   Επίταξη 

(2)   Απαλλοτρίωση 
(3)   Αγορά 
(4)   Παραχώρηση 
(5)  Ανταλλαγή 
(6)   ∆ωρεά 

                ε.    Η αναγκαστική απαλλοτρίωση, θα πρέπει να είναι ο τελευταίος 
τρόπος για την απόκτηση µιας εκτάσεως. 
 
              στ. Η σειρά προτεραιότητας για την επιλογή µιας εκτάσεως για αναγκαστική 
απαλλοτρίωση, αλλά καί για οποιοδήποτε άλλο τρόπο κτήσεως πρέπει να είναι: 
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(1)   ∆ηµοσίου ακαλλιέργητες 
(2)   ∆ήµων ή κοινοτήτων ακαλλιέργητες 
(3)   ∆ηµοσίου καλλιεργούµενες 
(4)   ∆ήµων καί κοινοτήτων καλλιεργούµενες 
(5)   Οργανισµών Ν.Π.∆.∆. 
(6)   Ιδιωτικές ακαλλιέργητες 
(7)   Ιδιωτικές καλλιεργούµενες 

 
ζ. Μετά την τελική θετική απόφαση των αρµοδίων του ΓΕΣ για την ανάγκη 

αναγκαστικής απαλλοτριώσεως µιας εκτάσεως, η ενέργεια µεταβιβάζεται στο ΤΕΘΑ 
(Ταµείο Εθνικής Άµυνας) το οποίο έχει την φροντίδα να παρακολουθεί την ακίνητη 
περιουσία του Στρατού Ξηράς. 
 

    (1)   Το ΤΕΘΑ λαµβάνει τη θετική απόφαση αναγκαστικής α-πλλοτριώσεως 
του ΓΕΣ καί εφαρµόζει τη διαδικασία που προβλέπει το Ν.∆. 797/71. 
 

    (2)   Το Ν.∆. 797/71 περιγράφει πλήρως τη διαδικασία της αναγκαστικής 
απαλλοτριώσεως τα δε άρθρα 2 καί 24 περιγράφουν την κήρυξη καί συντέλεση της 
απαλλοτριώσεως. 
 

   (3)   Προκειµένου να εκδοθεί η απόφαση του Νοµάρχου για την κήρυξη της 
απαλλοτριώσεως, το άρθρο 2 του Ν.∆. 797 απαιτεί τη σύνταξη κτηµατολογικού 
διαγράµµατος καί κτηµατολογικού πίνακος εικαζοµένων ιδιοκτητών της 
απαλλοτριωτέας εκτάσεως. 
 

  4)   Το κτηµατολογικό διάγραµµα καί ο κτηµατολογικός πίνακας πρέπει να 
συντάσσεται από πρόσωπο που να γνωρίζει από αποτύπωση εδάφους συνήθως 
Τοπογράφο, Μηχανικό ή Τεχνολόγο ή άτοµο, που έχει τις απαραίτητες γνώσεις για 
την κτηµατογράφηση. 
 

        (α) Το κτηµατολογικό διάγραµµα απεικονίζει την απαλλοτριωτέα έκταση 
καί περιλαµβάνει όλες τις επί µέρους ιδιοκτησίες, καθώς καί µέρος από το περιβάλον 
αυτήν έδαφος. Συντάσσεται µε όλους τους κανόνες της τοπογραφίας. 
 

       (β) Ο κτηµατολογικός πίνακας των εικαζοµένων ιδιοκτητών, είναι µια 
κατάσταση στην οποία περιέχονται οι πιθανοί ιδιοκτήτες καθώς καί τα αντίστοιχα 
τεµάχια ιδιοκτησίας µε το εµβαδόν τους καί τα κύρια προσδιοριστικά στοιχεία των επί 
αυτών υπαρχουσών κατασκευών καί υπερκειµένων (π.χ. οικήµατα, δέντρα). 
 

η. Η δεύτερη φάση για την πραγµατοποίηση µιας αναγκαστικής 
απαλλοτριώσεως είναι η συντέλεση της καί περιγράφεται στο άρθρο 24. Μετά από 
πρόταση του ΤΕΘΑ προς το Νοµάρχη, διορίζεται από αυτόν πτυχιούχος Μηχανικός 
του Στρατού, ο οποίος ελέγχει διορθώνει ανασυντάσσει καί συµπληρώνει το 
κτηµατολογικό διάγραµµα που είχε συνταχθεί  
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κατά την εφαρµογή του άρθρου 2 του Ν.∆. 797/71, στην κήρυξη της 
απαλλοτριώσεως. Το κτηµατολογικό αυτό διάγραµµα πρέπει να είναι πλήρες καί να 
αποτυπούνται επί αυτού µε χαρακτηριστικά στοιχεία, οι επί µέρους ιδιοκτησίες µε 
όσο µέρος τους απαλλοτριώνεται, καθώς καί οι τυχόν αµφισβητήσεις δικαιωµάτων. 
 
            θ. Ταυτόχρονα µε τη σύνταξη του κτηµατολογικού διαγράµµατος, ο διορισθείς 
πτυχιούχος µηχανικός συντάσσει καί τον κτηµατολογικό πίνακα, στον οποίο 
αναγράφεται, ο αύξων αριθµός της ιδιοκτησίας, το ονοµατεπώνυµο καί πατρώνυµο 
κάθε ιδιοκτήτη, το συνολικό εµβαδόν της ιδιοκτησίας, ο όγκος των κτισµάτων 
ανάλογα µε το είδος τους, τα υπόλοιπα υπερκείµενα κατά είδος καί κατηγορία, καθώς 
επίσης καί κάθε λεπτοµέρεια χρήσιµη για την εκτίµηση της αξίας των 
απαλλοτριουµένων. 
 

ι. Το κτηµατολογικό διάγραµµα καί ο κτηµατολογικός πίνακας συνοδεύονται 
από λεπτοµερή έκθεση για κάθε απαλλοτριουµένη ιδιοκτησία ξεχωριστά, καθώς καί 

για τον τρόπο που κάθε µια εφαρµόσθηκε, σύµφωνα µε τους προσκοµισθέντες 
τίτλους ιδιοκτησίας. 
 
 

ΤΜΗΜΑ 4 
ΥΨΟΜΕΤΡΙΑ 

 
1.    Στα προηγούµενα κεφάλαια εξετάσθηκαν τα όργανα καί οι µέθοδοι για 

τον προσδιορισµό της οριζόντιας προβολής σηµείων της γήινης επιφάνειας. 
 

Στο κεφάλαιο αυτό θα εξετάσουµε τα όργανα καί τις µεθόδους για τον 
προσδιορισµό των υψοµέτρων των σηµείων της επιφάνειας της γης. 
 

Χωροστάθµηση ονοµάζουµε τη µέθοδο εκτέλεσης των αναγκαίων 

µετρήσεων, για τον προσδιορισµό των υψοµετρικών διαφορών µεταξύ των διαφόρων 
σηµείων της γήινης επιφάνειας, καί συνεπώς του υψοµέτρου των. 
 

Υψόµετρο ή απόλυτο ύψος ενός σηµείου ονοµάζουµε την κατακόρυφη 
απόσταση του σηµείου από την κύρια χωροσταθµική επιφάνεια (θάλασσα). 
 

Υψοµετρική διαφορά δυο σηµείων ονοµάζουµε τη διαφορά των υψοµέτρων 
των σηµείων αυτών. 
 

Ανάλογα µε τον τρόπο εκτέλεσης της υψοµετρίας καί των οργάνων που 
χρησιµοποιούµε, διακρίνουµε τρεις µεθόδους µέτρησης υψών. 
 

α) Τριγωνοµετρική υψοµετρία β) Γεωµετρική χωροστάθµηση καί γ) 
Βαροµετρική χωροστάθµηση. 
 

2.    Τριγωνοµετρική Υψοµετρία 
 

        α. Ο τριγωνοµετρικός προσδιορισµός της υψοµετρικής διαφοράς (Υ∆) 
δυο σηµείων Α καί Β, επιτυγχάνεται µε την εύρεση της οριζόντιας απόστασης των  
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σηµείων ∆ καί τη µέτρηση της γωνίας την οποία σχηµατίζει η διεύθυνση του 
σκοπευόµενου σηµείου µε το οριζόντιο επίπεδο που περνά από το άλλο σηµείο 
(γωνία κλίσης) ή την κατακόρυφη του σηµείου (Ζενίθια Γωνία). 
 

β.    Έχουµε τα σηµεία Α καί Β του εδάφους των οποίων γνωρίζουµε την 
οριζόντια απόσταση ∆ καί ζητείται η υψοµετρική διαφορά τους Υ∆ = ΒΒ'. 
 

         (1) Τοποθετούµε στο σηµείο Α το όργανο, σκοπεύουµε µε τη διόπτρα 
του στο Β, επί κατακόρυφου στόχου καί µετρούµε τη γωνία κλίσης α ή τη ζενίθια Ζ. Η 
ΑΟ είναι το ύψος του οργάνου από το έδαφος καί τη συµβολίζουµε µε Υο. Η ΒΣ είναι 
το ύψος του τµήµατος, του στόχου που σκοπεύουµε, από το έδαφος καί το 
συµβολίζουµε µε Υσ. 

 
 

 
 

Από το σχήµα φαίνεται ότι η υψοµετρική διαφορά Υ∆ = ΒΒ' = Σ Γ + + Υο - Υσ 
(1). Το ΣΓ υπολογίζεται από το ορθογώνιο τρίγωνο ΟΣΓ όπως παρακάτω: 

 
 
Αντικαθιστούµε την τιµή του ΣΓ στον τύπο (1) καί έχουµε Υ∆ = ∆εφα +Υο - Υσ (2) 
 

Εάν αντί της γωνίας κλίσης α µετρηθεί η ζενίθια γωνία Ζο, ο τύπος (2) γίνεται 
Υ∆ = ∆σφΖ + Υο - Υσ (3). 
 

(2)   Οι τύποι (2) καί (3) που βρήκαµε, ισχύουν για αποστάσεις µεταξύ των 
σηµείων, όχι µεγαλύτερες των 500 µέτρων επειδή µέχρι αυτή την απόσταση οι 
χωροσταθµικές επιφάνειες που περνούν από τα σηµεία Α καί Β µπορούν να 
θεωρηθούν σαν παράλληλα επίπεδα. 
 

(3)   Για µεγαλύτερες από 500 µέτρα αποστάσεις, όπως στο 
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σχήµα (82), χρησιµοποιείται άλλος τύπος, στον οποίο λαµβάνεται υπόψη το σφάλµα 
σφαιρικότητας ε1, της γωνίας κλίσης α, η οποία µετράται όχι από τη χωροσταθµική 
επιφάνεια του Α' αλλά από τον ορίζοντα του, καθώς επίσης το σφάλµα διάθλασης ε2 
εξ αιτίας του οποίου το σκοπευόµενο σηµείο Σ του στόχου φαίνεται στη θέση Σ, (Σχ. 
82). 
 

(4)   Τα σφάλµατα ε, καί ε2 υπολογίζονται από τον όρο: 

 
που είναι πάντοτε θετικός καί προστίθεται αλγεβρικά στην υψοµετρική διαφορά. (Κ: 
συντελεστής διάθλασης, συνήθως παίρνουµε Κ = 0.13). 
 

(5)   Εάν λάβουµε υπόψη τον όρο της σφαιρικότητας καί της διάθλασης, οι 
τύποι (2) καί (3) γίνονται: 

 

 
 

(6)   Το σηµείο της υψοµετρικής διαφοράς είναι θετικό ή αρνητικό εφόσον η 
γωνία κλίσης α, είναι θετική ή αρνητική ή η ζενίθια γωνία Ζ είναι µικρότερη ή 
µεγαλύτερη από τους 100 βαθµούς. 
 

Εάν κατά την εργασία είναι εύκολο να σκοπεύσουµε το στόχο, για τη µέτρηση 
της κατακόρυφης γωνίας, σε ύψος ίσο µε το ύψος του οργάνου οι δύο όροι + Υο καί - 
Υσ µηδενίζονται καί είναι δυνατόν να παραλειφθούν. 
 

γ.    Υπολογισµός Υψοµέτρων 
 

Εάν υπολογίσουµε την υψοµετρική διαφορά µεταξύ των σηµείων Α καί Β, 
είναι φανερό ότι, εάν γνωρίζουµε το υψόµετρο του ενός σηµείου, µπορούµε να 
υπολογίσουµε το υψόµετρο του άλλου. Έχουµε δυο περιπτώσεις: 
 

       (1)   Εάν γνωρίζουµε το υψόµετρο του Α (Σχ. 83), για να υπολογίσουµε 
το υψόµετρο του σηµείου Β προσθέτουµε σ' αυτό την υπολογι-σθείσα υψοµετρική 
διαφορά. 
 

       (2)   Εάν είναι γνωστό το υψόµετρο του Β' (Σχ. 84) για τον υπολογισµό 
του υψοµέτρου του σηµείου Α, αφαιρούµε από αυτό την υπολογι-σθείσα υψοµετρική 
διαφορά. 
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3.    Γεωµετρική Χωροστάθµηση 
 
       Με τη µέθοδο αυτή προσδιορίζουµε την υψοµετρική διαφορά δύο σηµείων µε 
άµεση µέτρηση, µε χρήση οργάνου που µας δίνει οριζόντιες σκοπεύσεις καί 
ονοµάζεται χωροβάτης. 
 
        α.    Περιγραφή του Χωροβάτη 
 

       Τα κύρια µέρη ενός χωροβάτη είναι: 
 

       (1)   Η ∆ιόπτρα για την εκτέλεση των παρατηρήσεων. 
 
                  (2)   Η Αεροστάθµη που χρησιµεύει για την κατακορύφωση του 
πρωτεύοντα άξονα. 
 
                   (3)   Το Τρικόχλιο για τη στήριξη του οργάνου στον τρίποδα καί την 
οριζοντίωση της αεροστάθµης. 
 
                   (4)   Ο Τρίποδας πάνω στον οποίο τοποθετείται το όργανο για την 
εργασία. 
 
                   (5)   Το σχήµα (85) δείχνει έναν χωροβάτη, που χρησιµοποιείται σήµερα 
µε δίδυµη αεροστάθµη 
 

 
 

Σχήµα 85. Κοινός Χωροβάτης 
 

β.    Άξονες του Χωροβάτη 
 

Σε κάθε χωροβάτη διακρίνουµε τους εξής άξονες: 
 

(1)   Τον πρωτεύοντα άξονα γύρω από τον οποίο στρέφεται το όργανο 
 

(2)   Τον άξονα της σκοπευτικής γραµµής καί 
 

(3)   Τον άξονα της αεροστάθµης 
 
 
 
ΣΚ 800-1          6 
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γ.    Συνθήκες των Αξόνων (Πλήρωση καί Αποκατάσταση) 
 

       (1)   Οι άξονες του χωροβάτη πρέπει να πληρούν τις εξής συνθήκες: 
 

             (α) Ο πρωτεύοντας άξονας να είναι κάθετος στον άξονα της 
αεροστάθµης. 
 
                        (β)  Ο οπτικός άξονας είναι παράλληλος στον άξονα της αεροστάθµης 
καί άρα κάθετος στον πρωτεύοντα. 
 

       (2)   Ο έλεγχος καί η αποκατάσταση των παραπάνω συνθηκών γίνεται 
όπως παρακάτω: 
 

               (α)  1η Συνθήκη : Η κατακορύφωση του πρωτεύοντα άξονα 
επιτυγχάνεται µε την αεροστάθµη. 
 
                          (β)  2η Συνθήκη : Η παραλληλία του άξονα της αεροστάθµης καί της 
σκοπευτικής γραµµής ελέγχεται όπως παρακάτω: 
 

                     1/ Εκλέγαµε τα σηµεία Α καί Β του εδάφους που βρίσκονται 
απέναντι το ένα από το άλλο σε απόσταση 50 µέτρων (Σχ. 86). Τοποθετούµε το 
χωροβάτη στο µέσο της απόστασης, εκτελούµε σκοπεύσεις προς τα Α καί Β καί 
προσδιορίζαµε την υψοµετρική διαφορά Υ∆ = Α -- Β. Εάν υποθέσουµε ότι δεν 
πληρούται η παραπάνω συνθήκη δηλ. ο άξονας της αεροστάθµης καί η σκοπευτική 
γραµµή σχηµατίζουν γωνία µεταξύ τους, τότε η γωνία αυτή για ίσες αποστάσεις θα 
δώσει το ίδιο γραµµικό σφάλµα που δεν επηρεάζει το αποτέλεσµα. 

 

  
 

 
                   2/ Τοποθετούµε ξανά το όργανο κοντά στο σηµείο Β (Σχ. 87) καί 

εκτελούµε τις αναγνώσεις Αο' καί Βε', λόγω της µικρής απόστασης από το Β η 
ανάγνωση Βε' είναι δυνατόν να επηρεασθεί ελάχιστα από το σφάλµα της 
σκοπευτικής γραµµής. Η ανάγνωση προς το Α εάν δεν πληρούται η συνθήκη θα είναι 
επιβαρυµένη µε ένα σφάλµα υ δηλ. Αο' + υ. Η πραγµατική υψοµετρική διαφορά 
πρέπει να είναι Υ∆ - Αο' - Βε', επειδή όµως η Βε' είναι απαλλαγµένη από σφάλµα η 
δε Αο' επιβαρυµένη µε το σφάλµα + υ θα έχουµε Υ∆ = (ΑΟ + υ) - Βε' = Υ∆' καί Υ∆ - 
Υ∆' = υ (Ι). Με τη σχέση (Ι) προσδιορίσθηκε το σφάλµα ως προς το µέγεθος καί το 
σηµείο. 
    

                  3/ Η αποκατάσταση της παραλληλίας των αξόνων εκτελείται όπως 
παρακάτω: 
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           Στην  ανάγνωση  της  πιο  µακρυά ευρισκόµενης 

σταδίας προσθέταµε αλγεβρικά το σφάλµα που προέκυψε καί µε το µικρο-µετρικό 
ανυψωτικό κοχλία φέροµε το οριζόντιο νήµα να περάσει από την ανάγνωση που 
προέκυψε µετά την πρόσθεση του σφάλµατος που βρέθηκε. Επειδή η φυσαλίδα της 
αεροστάθµης θα φύγει από τη θέση ισορροπίας, ενεργούµε στους κοχλίες της 
αεροστάθµης, ή πάνω στα πρίσµατα εάν αυτή είναι δίδυµη καί επαναφέρουµε τη 
φυσαλίδα στο κανονικό της σηµείο. 
 

(3)   Αριθµητικό Παράδειγµα 
 

Έχουµε τις παρακάτω µετρήσεις 
 

       (α) Από το µέσο Αο = 2.113 
   Βε = 2.101  
   Υ∆ = 0,012 

 
        (β) Από το άκρο Αο = 2.450 

    Βε = 2.430  
    Υ∆ = 0,020 
 

                   Υ∆ - Υ∆ = 0,012 - 0,020 = - 0,008 
 

        (γ)  Το σφάλµα που βρήκαµε το προσθέτουµε στην ανάγνωση 2.450 της 
σταδίας που βρίσκεται πιο µακρυά δηλ. 2.450 - 0,008 = 2.442. 
 

δ.    Τρόπος Χρήσης του Χωροβάτη 
 
                    (1)   Τοποθετούµε το όργανο πάνω στον τρίποδα κατά τέτοιο τρόπο 
ώστε οι τρεις αιχµές των κοχλιών οριζοντίωσης του περικοχλίου να καθίσουν µέσα 
στις τρεις τοµές της σιδερένιας πλάκας της κεφαλής του τρίποδα. 
 
                   (2)   Οριζοντιώναµε τη σφαιρική αεροστάθµη µε τη βοήθεια του 
τρικοχλίου. 
 
                   (3)   Τοποθετούµε το κάτοπτρο της αεροστάθµης, κατά τέτοιο τρόπο, 
ώστε να φωτίζεται καλά καί οµοιόµορφα το πεδίο όταν παρατηρούµε µέσα από το 
διοπτήρα που επιτρέπει να βλέποµε τη θέση της φυσαλίδας. 
 
                   (4)   Εστιάζαµε το σταυρόνηµα. 
 
                   (5)   Κατευθύναµε τη διόπτρα προς το σκοπευόµενο στόχο µε τη βοήθεια 
του ανασταλτικού κοχλία καί του κοχλία της µικροµετρικής κίνησης κατά διεύθυνση. 
 
                   (6)   Οριζοντιώναµε µε µεγάλη ακρίβεια τη δίδυµη αεροστάθµη. 
 

(7) Εκτελούµε ανάγνωση στον αριθµηµένο στόχο.  
 
        ε.    Συµπληρωµατικά Όργανα Χωροστάθµισης. 
 
 
               Είναι κατασκευασµένες από ξύλο ελάτης έχουν µήκος 4 
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µέτρων, πλάτος 0,07 - 0,10 µέτρα, πάχος 0,02 - 0,03 µέτρα καί έχουν διαιρέσεις ανά 
1 εκατοστό. Για την καλύτερη µεταφορά κατασκευάζονται πτυσσόµενες οι οποίες 
όµως µειονεκτούν από πλευράς αντοχής καί ακρίβειας από τις αποτελούµενες από 
ένα τµήµα. Τα δύο άκρα τους είναι οπλισµένα µε µεταλλικό έλασµα του οποίου η 
κάτω επιφάνεια αντιστοιχεί στο µηδέν της χωροσταθµικής σταδίας. 
 

Για να µπορούµε να τις κρατάµε κατακόρυφες κατά την εργασία, είναι 
εφοδιασµένες µε χειρολαβές καί πολλές φορές έχουν στο πίσω µέρος τους 
αεροστάθµη. 
 

(2)  Μεταλλικά Πέλµατα 
 

Αυτά είναι σιδερένιες πλάκες εφοδιασµένες στο κάτω µέρος τους µε αιχµές 
για να µπαίνουν στο έδαφος καί στην πάνω επιφάνεια φέρουν υποδοχή ή έκφυση για 
να ακουµπά η σταδία (Σχ. 88). 

 
 

 
 
 

(3)   Μεταλλικές Σηµάνσεις 
 
                   Αυτές  χρησιµεύουν για τη  µόνιµη  σήµανση  σταθερών υψοµετρικών 
σηµείων. 
 
            4.    Μέθοδοι Εργασίας για την Εκτέλεση της Χωροστάθµισης α.    
Χωροσταθµική Όδευση 
 
                  Σε αυτή τη µέθοδο ξέρουµε το υψόµετρο του σηµείου Α καί ζητούµε να 
προσδιορίσουµε το υψόµετρο του σηµείου Β (Σχ. 89). 
 

 
 

         (1) Τοποθετούµε το χωροβάτη µεταξύ των σηµείων Α καί Β καί 
λαµβάναµε τις αναγνώσεις α1 καί α2 πρώτα από την κατακόρυφη σταδία Α καί µετά 
από την κατακόρυφη σταδία στο Β. Η υψοµετρική διαφορά των σηµείων Α καί Β είναι 
Υ∆ = α1 - α2. Εάν η µέτρηση γίνει µε κατεύθυνση, από το Α στο Β τότε η ανάγνωση 
στο Α λέγεται οπισθοσκόπευση καί παριστάνεται µε ο η δε προς το Β λέγεται 
εµπροσθοσκόπευση καί παριστάνεται µε ε, δηλ. Υ∆ = ο - ε (Ι). 
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Ο τύπος (1) για την εύρεση της υψοµετρικής διαφοράς µεταξύ δύο σηµείων ισχύει 
όταν η απόσταση µεταξύ των σηµείων δεν ξεπερνά τα 50 µέτρα καί για οµαλό 
έδαφος. Εάν η απόσταση των δύο σηµείων Α καί Β είναι µεγάλη ή η κλίση του 
εδάφους µεταξύ των απότοµη τότε η εργασία εκτελείται όπως παρακάτω: 
 
 

 
 

(2)   Τοποθετούµε το χωροβάτη σε κατάλληλη θέση Ι από το Α καί παίρνουµε 
την ανάγνωση οΑ, έπειτα µεταφέρουµε τη σταδία στη θέση α, που απέχει από τη 
θέση του οργάνου απόσταση ίση µε ΙΑ καί παίρνουµε άλλη ανάγνωση εα. 
 
       Η υψοµετρική διαφορά των Α καί α δίνεται από τον τύπο: 
 

Υ∆Αα = οΑ – εα 
 

(3)   Στη συνέχεια τοποθετούµε το όργανο στη θέση 2 καί παίρνουµε τις 
αναγνώσεις οα καί εβ η Υ∆αβ = οα - εβ. Η ίδια εργασία επαναλαµβάνεται καί από τις 
θέσεις 3, 4 καί 5 του οργάνου µέχρις ότου από τη στάση 5 πάρουµε 
εµπροσθοσκόπευση στο Β. Για να βρούµε την υψοµετρική διαφορά µεταξύ των 
σηµείων Α καί Β, υπολογίζονται όλες οι µεταξύ των ενδιαµέσων βοηθητικών στάσεων 
υψοµετρικές διαφορές δηλ. 

Υ∆Αα = ΟΑ - εα  
Υ∆αβ = οα - εβ  
Υ∆βγ = οβ-εγ  
Υ∆γδ = ογ - εδ  
Υ∆δβ = οδ – εβ 
 

προσθέτοντας έχοµε Υ∆ΑΒ = Σο - Σε (2). Η σχέση (2) είναι ο γενικός τύπος της 
γεωµετρικής χωροστάθµισής. 
 

(4)   Για λόγους ακριβείας η χωροστάθµιση επαναλαµβάνεται αντίθετα από το 
Β προς το Α. Αυτή η εργασία λέγεται διπλή χωροστάθµιση. Η επιτρεπόµενη 
µεγαλύτερη ανεκτή διαφορά των δύο τιµών της υψοµετρικής διαφοράς, πρέπει να 
είναι ίση ή µικρότερη από το ανεκτό όριο σφάλµατος, που δίνεται από τον 
τύπο για χωροσταθµίσεις συνήθους ακριβείας, όπου D το ανεκτό όριο 
της διαφοράς καί ∆ το µήκος της όδευσης σε χιλιόµετρα. 
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β.    Με ∆ύο Ζευγάρια Σταδίες 
 

Σε αυτή τη µέθοδο τοποθετούµε το χωροβάτη στη θέση Ι καί λαµβάνουµε την 
ανάγνωση ΟΑ (Σχ. 91). Έπειτα στις θέσεις α καί α1 που απέχουν από το όργανο όσο 
καί η Α1 τοποθετούµε κατακόρυφα σταδίες καί παίρνουµε τις αναγνώσεις εα καί εα1 
Από τη θέση 2 του οργάνου εκτελούµε οπισθοσκοπεύσεις προς το α καί α1 καί 
εµπροσθοσκοπεύσεις προς τα 6 καί β1. Η ίδια εργασία επαναλαµβάνεται έως τη 
θέση 4 καί παίρνουµε οπισθοσκοπεύσεις στο γ καί γ1 καί εµπροσθοσκόπευση στο Β. 

 

 
 
Με την παραπάνω µέθοδο έχοµε δύο τιµές της υψοµετρικής διαφοράς των οποίων 
εάν η µεταξύ τους διαφορά είναι µικρότερη ή ίση µε την ανεκτή διαφορά, λαµβάνεται 
ο µέσος όρος. 
 

γ.    Χωροστάθµιση Επιφανειών 
 

       Για πολλούς σκοπούς όπως για την εκτέλεση αρδευτικών έργων, 
ισοπέδωση γηπέδων, γυµναστηρίων, ιπποδροµίων, κ.λ.π. εκτελούµε χωροστάθµιση 
επιφανείας, δηλ. προσδιορίζοµε τα υψόµετρα σηµείων που δεν βρίσκονται πάνω σε 
µία γραµµή αλλά πάνω σε µία επιφάνεια. Η εργασία γίνεται όπως παρακάτω : 
 

        (1)   Τοποθετούµε τη χωροσταθµική σταδία Α σε ένα σηµείο της 
περιµέτρου της προς χωροστάθµιση επιφάνειας γνωστού ή αυθαίρετου υψοµέτρου. 
 
                   (2)   Ο χωροβάτης τοποθετείται στο µέσο της µεγαλύτερης διαµέτρου της 
επιφάνειας εφόσον αυτή είναι περιορισµένης έκτασης. 
 
                  (3)   Παίρνουµε την οπισθοσκόπευση προς το σηµείο Α, η οποία αφού 
προστεθεί στο υψόµετρο του Α αποτελεί το ύψος του ορίζοντα του οργάνου. 
Εκλέγουµε σηµεία σε κατάλληλες θέσεις καί τα σηµαίνουµε. Σε κάθε ένα από τα 
σηµεία που σηµάνθηκαν, τοποθετούµε κατακόρυφα σταδία καί παίρνουµε 
εµπροσθοσκόπευση, η οποία αφαιρείται από το ύψος του ορίζοντα του οργάνου για 
την εύρεση του υψοµέτρου όλων των σηµαν-θέντων σηµείων δηλ.   Η1 = Hop - ε1, Η2 
- Hop - ε2, Η3 = Hop - ε3 κ.ο.κ. 
 
                (4)   Οι θέσεις των παραπάνω σηµείων προσδιορίζονται µε τις 
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πολικές συν/νες εφόσον ο χωροβάτης είναι εφοδιασµένος µε οριζόντια άν-τυγα, 
αλλιώς µε τις ορθογώνιες συν/νες τους σε σχέση µε έναν κατάλληλα επιλεγµένο 
άξονα καταµέτρησης. Εάν η επιφάνεια είναι τέτοια ώστε να µην είναι δυνατός ο 
προσδιορισµός των θέσεων καί των υψοµέτρων των σηµείων της επιφάνειας, τότε 
προσδιορίζαµε τις κορυφές µιας κλειστής εξαρτηµένης ή µη εξαρτηµένης από κάθε 
µία από τις οποίες εκτελούµε την εργασία που περιγράφηκε πιο πάνω. 
 

5. Βαροµετρική Χωροστάθµιση 
 

        α. Αυτή βασίζεται στο γεγονός ότι η ατµοσφαιρική πίεση ελαττούται όσο 
αυξάνεται το ύψος. Αν µπορέσαµε να καθορίσαµε µια σχέση µεταξύ των µεταβολών 
της ατµοσφαιρικής πίεσης καί συνεπώς του ύψους της στήλης υδραργύρου αφενός 
καί των αντιστοίχων υψών αφετέρου, θα µπορέσαµε να καθορίσαµε την υψοµετρική 
διαφορά δύο δοθέντων σηµείων, από τη διαφορά των βαροµετρικών υψών των 
παρατηρουµένων συγχρόνως από τα δύο αυτά σηµεία. 
 
                   β. Η ατµοσφαιρική πίεση µετρείται µε όργανα που ονοµάζονται 
βαρόµετρα. Υπάρχουν υδραργυρικά καί µεταλλικά βαρόµετρα που η θεωρία τους 
είναι γνωστή από τη φυσική. 

 
                   γ. Η ακρίβεια της βαροµετρικής χωροστάθµισης είναι ελαττωµένη καί η 
χρήση της για τοπογραφικές εργασίες σπάνια. 
 

ΤΜΗΜΑ 5 
ΤΑΧΥΜΕΤΡΙΚΕΣ ΑΠΟΤΥΠΩΣΕΙΣ - ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΑ ∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ 

 
 1.    Ταχυµετρικοί Τριγωνισµοί 

 
         α. Με τον όρο Τριγωνοµετρικό ∆ίκτυο γενικά, εννοούµε το σύνολο των 

σηµείων του εδάφους, τα οποία έχουν εκλεγεί σε κατάλληλες τοποθεσίες, είναι 

κατάλληλα επισηµασµένα καί οι σχετικές τους θέσεις καθορίζονται µε κάποιο 
σύστηµα συντεταγµένων ορισµένου βαθµού ακριβείας. Τα τριγωνοµετρικά δίκτυα 
διακρίνονται σε τάξεις καί η διάκριση αυτή, εξαρτάται από το βαθµό ακριβείας που 
έχουν µετρηθεί οι γωνίες καί οι πλευρές των τριγώνων, που απαρτίζουν το δίκτυο. 
 

             (1)   Υπάρχουν δίκτυα Ιης, Μας, ΙΙΙης καί ΙVης τάξης καί το σύνολο 
τους συγκροτεί το Κρατικό Τριγωνοµετρικό δίκτυο της χώρας. 
 

             (2)   Τριγωνοµετρικό σηµείο του οποίου είναι γνωστές οι συν/ νες καί 
το υψόµετρο καλείται γνωστό ή παλιό τριγωνοµετρικό σηµείο, ενώ εκείνο του οποίου 
ζητούµε να προσδιορίσουµε τις συν/νες καί το υψόµετρο καλείται νέο. 
 

             (3)   Ο τελικός σκοπός των διαφόρων εργασιών του Τριγωνι-σµού 
είναι ο προσδιορισµός των ορθογωνίων επιπέδων συντεταγµένων καί των 
υψοµέτρων των νέων τριγωνοµετρικών. 
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β. Ταχυµετρικό δίκτυο καλείται το σύνολο των τριγωνοµετρικών σηµείων τα 
οποία είναι αναγκαία καί επαρκή για την ταχυµετρική αποτύπωση δεδοµένης 
έκτασης. Σε µία ταχυµετρική αποτύπωση τα τριγωνοµετρικά χρησιµοποιούνται για 
την εξάρτηση από αυτά των πολυγωνοµετρικών οδεύσεων. Επειδή οι οδεύσεις 
αυτές, δεν πρέπει να έχουν ανάπτυγµα µεγαλύτερο των 1.400 µ. καί οι ανοικτές 
εξηρτηµένες οδεύσεις επίσης δεν µπορούν να είναι εντελώς τεταµένης - 
ευθύγραµµης µορφής, προκύπτει ότι οι αποστάσεις των σηµείων ταχυµετρικού 
δικτύου πρέπει να κυµαίνονται µεταξύ 1.000 καί 1.400 µέτρων (όταν οι µετρήσεις 
γίνονται µε κλασικές µεθόδους). 
 

     (1)   Σήµερα µε τη χρήση των ηλεκτροµαγνητικών οργάνων µετρήσεως 
αποστάσεων (ED.M.) οι περιορισµοί αυτοί έχουν ξεπεραστεί καί µπορούµε σχεδόν 
απεριόριστα να επιµηκύνουµε τις πλευρές µιας όδευσης, προσέχοντας πάντοτε να 
έχουν το ίδιο σχεδόν µήκος. Αυτό απαιτείται για να αποφύγουµε τον άνισο 
καταµερισµό του αυτού σφάλµατος των γωνιών της οδεύσεως, σε µικρές καί µεγάλες 
πλευρές. 
 

     (2)   Για τον προσδιορισµό ενός νέου ταχυµετρικού δικτύου θα 
στηριχθούµε σε γνωστά τριγωνοµετρικά του υπάρχοντος Κρατικού ∆ικτύου στην 
προς αποτύπωση περιοχή, ή θα αναπτύξουµε νέο ανεξάρτητο δίκτυο. ∆ιαφορά 
µεταξύ των δύο αυτών δικτύων δεν υπάρχει παρά µόνο στο εξής: Στην πρώτη 
περίπτωση είναι απαραίτητο να έχοµε δύο τουλάχιστον γνωστά τριγωνοµετρικά, 
οπότε µπορούµε να έχουµε το µήκος της πλευράς καί τη γωνία διευθύνσεως (ή 
διάβηµα), ενώ στη δεύτερη περίπτωση το µεν µήκος µιας πλευράς θα εξαχθεί µε τη 
µέτρηση µιας βάσης, η οποία θα είναι η γνωστή πλευρά, το δε διάθηµά της θα το 
προσδιορίσουµε ή µε αστρονοµικές παρατηρήσεις ή µε την πυξίδα. 
 

    (3)   Οι διάφορες εργασίες που χρειάζονται για τον προσδιορισµό 
ταχυµετρικού τριγωνοµετρικού δικτύου διακρίνονται σε εργασίες πεδίου καί γραφείου. 
 

2.    Εργασίες Πεδίου 
 

Αυτές περιλαµβάνουν: Την Αναγνώριση, την Ίδρυση, την Εκτέλεση 
Γωνιοµετρήσεων, τη Μέτρηση της Βάσης καί τον Προσανατολισµό του ∆ικτύου. Οι 
δύο τελευταίες γίνονται σε περίπτωση ανεξάρτητου δικτύου. 
 

α.    Αναγνώριση 
 

Αποσκοπεί στην ανεύρεση των γνωστών Τριγωνοµετρικών (παλιών), καί την 
επισήµανση τους ξανά, αν αυτή έχει καταστραφεί. 
 

Επιτυγχάνεται µε τη βοήθεια τοπογραφικών χαρτών καί των πληροφοριών 
των κατοίκων της περιοχής. Σε περίπτωση καταστροφής της επισήµανσης του 
σηµείου αναζητείται η υπόγεια σήµανση καί σε περίπτωση απώλειας της, οι 
περιφερειακές σηµάνσεις. Αν καί αυτές δε βρίσκονται, το 
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σηµείο θεωρείται χαµένο καί προσδιορίζεται ξανά, αν η θέση του εξυπηρετεί την 
εκτελούµενη εργασία. 
 

β.    Εκλογή των Θέσεων των Νέων Τριγωνοµετρικών. 
 

Η θέση καθ' ενός των νέων τριγωνοµετρικών, πρέπει να εκπληρώνει τις 
παρακάτω συνθήκες: 
 

(1)   Κάθε νέο Τριγωνοµετρικό να µπορεί να χρησιµοποιηθεί, για τον 
προσδιορισµό σηµείων κατώτερης τάξης. 
 
           (2)      Τα νέα Τριγωνοµετρικά για να είναι δυνατόν να προσδιορισθούν, 
πρέπει µαζί µε τα παλιά, είτε στο σύνολο τους είτε καθ' οµάδες, να συγκροτούν 
πολύγωνα, διαιρεµένα σε τρίγωνα, των οποίων να είναι γνωστή µία τουλάχιστον 
πλευρά καί δύο γωνίες, για να µπορούν να υπολογισθούν όλες οι άλλες πλευρές του 
πολυγώνου. Για να υπάρχει όµως η παραπάνω συνθήκη, είναι αναγκαίο, κάθε νέο 
τριγωνοµετρικό να είναι ορατό από τρία άλλα τουλάχιστον. Ανάλογα µε τον αριθµό 
των παλιών τριγωνοµετρικών, τη θέση τους καί των νέων σκοπεύσεων που 
εκτελέστηκαν, θα έχουµε ποικιλία σχηµάτων, από τα οποία, τα απλούστερα είναι τα 
παρακάτω: 
 
             (α) Το τετράπλευρο µε δύο διάγωνιους, του 
οποίου δύο σηµεία είναι γνωστά (Σχ. 92). 
 

 (β) Το πολύγωνο µε κεντρικό σηµείο. Τα 
γνωστά σηµεία πρέπει να ορίζουν µια πλευρά, ή µια 
ακτίνα του πολυγώνου (Σχ. 93). Στο σχήµα αυτό, 
κάθε σηµείο πρέπει να είναι ορατό από δύο γειτονικά 
του καί το κεντρικό. 
 

 

(γ) Το πολύγωνο µε κεντρικό σηµείο που 
ονοµάζεται σύστηµα επέκτασης, όταν από τα σηµεία 
που δίνονται τα τρία γνωστά Α, Β, Γ, καί από τα οποία 
παίρνουµε δύο γνωστές πλευρές την ΑΒ καί την ΑΓ 
καί τη γωνία Β (Σχ. 94). 
 
 
Το σύστηµα επεκτάσεως είναι µερική περίπτωση του 
κεντρικού συστήµατος. 
 

 

 
 (3)   Οι γωνίες των σχηµατιζόµενων τριγώνων να µην είναι µικρότερες των 

30° καί µεγαλύτερες των 120°. 
 

(4)   Η θέση του τριγωνοµετρικού να είναι τέτοια, ώστε να µπο-ρούµε.να 
τοποθετήσουµε πάνω σ' αυτό το ταχύµετρο καί να εκτελέσουµε τις µετρήσεις. 
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(5) Πολλές φορές χρειάζεται να προσδιορίσουµε καί απρόσιτα σηµεία 
(σταυρούς τρούλλων ή καµπαναριών, φάρους, κεραίες κ.λ.π.). Τότε σε κάθε τρίγωνο 
δεν πρέπει να υπάρχουν περισσότερα του ενός απρόσιτα σηµεία. 
 

γ.    Εκλογή της Θέσεως της Βάσεως. 
 

      (1)   Η θέση της βάσης που θα µετρηθεί πρέπει να είναι σε οµαλό καί όσο 
πιο οριζόντιο έδαφος γίνεται, ή τουλάχιστον η κλίση να µην ξεπερνά το 4% (όταν 
µετρηθεί µε κλασσικές µεθόδους). Να έχει µήκος 300 - 400 µέτρα, αρκετό για τους 
ταχυµετρικούς τριγωνισµούς. Αν στην περιοχή υπάρχει ευθύγραµµο τµήµα αµαξιτής 
οδού ή σιδηροδροµικής γραµµής, αυτά διευκολύνουν τη µέτρηση. 
 

     (2)   Με άµεση ανάπτυξη να παρέχει µια πλευρά του δικτύου. Γι' αυτό η 
καλύτερη θέση της βάσης, σχετικά µε τα άλλα σηµεία του δικτύου, είναι εκείνη που η 
βάση αποτελεί τη µικρή διαγώνιο του τετραπλεύρου. Εφ' όσον έχουµε διαθέσιµο 
χρόνο είναι σκόπιµο για τον έλεγχο στην περίπτωση ανεξάρτητου δικτύου να µετράµε 
καί δεύτερη βάση καί µάλιστα προς το αντίθετο µέρος του δικτύου. 
 

    (3)   Σήµερα για να δώσουµε κλίµακα σε µία αποτύπωση δεν χρειάζεται να 
αναπτύξουµε ή να µετρήσουµε µια βάση ενός τοπικού δικτύου, αλλά µε τη χρήση 
των λίαν διαδεδοµένων ηλεκτροµαγνητικών οργάνων µετρήσεως αποστάσεων 
(EDM), να µετρήσουµε µια πλευρά του ιδίου του τριγωνοµετρικού δικτύου ή καί όλες 
τις πλευρές αυτού, οπότε έχουµε το λεγόµενο τριπλευρισµό που είναι αντίστοιχος του 
τριγωνισµού. Παρόλο ότι ένα τριπλευρικό δίκτυο είναι ακριβέστερο ενός τριγωνιµετρι-
κού, στην πράξη χρησιµοποιούνται τα µικτά δίκτυα µε µετρηµένες γωνίες καί 
πλευρές. 

 
 
δ.    Ίδρυση 

 
        Η ίδρυση των τριγωνοµετρικών σηµείων περιλαµβάνει τη σήµανση, 

επισήµανση καί εξασφάλιση, τα οποία περιγράφηκαν µε λεπτοµέρεια στο τµήµα 3, 
παράγραφος 4. 
 

δ.    Εκτέλεση Γωνιοµετρήσεων. 
 

        (1) Μετά την ίδρυση όλων των τριγωνοµετρικών του κυρίου 
ταχυµετρικού δικτύου, ακολουθούν οι γωνιοµετρήσεις. Η µέτρηση των γωνιών γίνεται 
από όλα τα σηµεία του πρωτεύοντος δικτύου, που ονοµάζονται σταθµοί 
παρατηρήσεως. Οι γωνίες τις οποίες µετρούµε στην ταχυµε-τρία, µε σκοπό την 
εύρεση των γωνιών των τριγώνων είναι οι οριζόντιες καί η µέτρηση τους γίνεται 
σχεδόν πάντοτε, µε τη µέθοδο των διευθύνσεων. 
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         (2)   Σ' ένα σταθµό Κ καλείται διεύθυνση του 

σηµείου Β (Σχ. 95), η οριζόντια γωνία, που έχει κορυφή το Κ, 
αρχική πλευρά την ΚΑ καί τελική την KB. Οµοίως η διεύθυνση 
ΚΓ καί ούτω καθ' εξής. Άρα η γωνία β θα προκύψει σαν 
διαφορά των διευθύνσεων ΚΓ - KB = β. 
 

          (3)   Το σηµείο Α είναι η αφετηρία του σταθµού Κ. 
Στην εκλογή της αφετηρίας πρέπει να δίνεται µεγάλη προσοχή, 
διότι παίζει σηµαντικό ρόλο στις γωνιοµετρήσεις. Αυτή πρέπει 
να είναι σηµείο σαφές καί ευδιάκριτο όλη την ηµέρα. Να είναι 
σχετικά µακριά από το σταθµό, ώστε να δίνει είδωλο λεπτό για 
να γίνεται εύκολα η σκόπευση καί η διχοτόµηση στο νήµα του 
ταχυµέτρου. 

 
                      (4)   Εάν από ένα σταθµό παρατηρηθούν καί παλιά σηµεία, καλό είναι 
η αφετηρία να είναι ένα από αυτά. Στον ίδιο σταθµό απαγορεύεται να γίνει αλλαγή 
της αφετηρίας. 
 

           (5)   Εκτός από τις οριζόντιες γωνίες, σε κάθε σταθµό, µετρούµε καί τις 
κατακόρυφες για τον υπολογισµό των υψοµέτρων των σηµείων. Οι κατακόρυφες 
γωνίες πρέπει να µετρώνται µεταξύ της 9ης καί 15ης ώρας, διότι κατά τις ώρες αυτές 
ο συντελεστής διαθλάσεως Κ, που χρησιµοποιείται στον δεύτερο όρο του 
υψοµετρικού τύπου, είναι ίσος µε 0.13. Κάθε σηµείο σκοπεύεται στην κορυφή του µε 
το µεσαίο οριζόντιο νήµα του νηµατόσταυρου καί όλες οι εκτελούµενες µετρήσεις 
γίνονται σε δύο θέσεις της διόπτρας (άντυγα αριστερά, δεξιά) για την εξάλειψη του 
υπάρχοντος σφάλµατος δείκτη. 
 

            (6)   Αν καλέσουµε' Ξα την ανάγνωση στην άντυγα, η θέση της οποίας 
είναι αριστερά ως προς τον παρατηρητή καί Ξδ δεξιά, η ζενιθιαία 

γωνία του παρατηρουµένου σηµείου θα είναι:  

Καλό είναι οι παρατηρήσεις στη δεύτερη θέση της διόπτρας, να γίνονται αµέσως µετά 
τις µετρήσεις στην πρώτη θέση. 
 

            (7)   Μετά τη σκόπευση του σηµείου καί πριν την ανάγνωση της 
γωνίας, πρέπει οπωσδήποτε να γίνει η οριζοντίωση της αεροστάθµης ασφαλείας 
(φασολάκια). Για κάθε σηµείο παίρναµε δύο τουλάχιστον περιόδους. 
 
 
        3.    Ειδικές Περιπτώσεις Μέτρησης Οριζοντίων Γωνιών 
 

    Για διαφόρους λόγους δεν είναι δυνατόν πάντοτε να τοποθετήσουµε το 
ταχύµετρο στο κέντρο, δηλαδή κατ' ευθείαν πάνω στο σηµείο από το οποίο πρέπει 
να κάνοµε γωνιοµετρήσεις, αλλά σε απόσταση λίγων µέτρων από αυτό, έκκεντρα.  
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Επίσης κατά τη σήµανση των σηµείων, συµβαίνει συχνά να µην βλέποµε από 
κάποιον σταθµό ένα σηµείο καί συνεπώς είναι ανάγκη να το τοποθετήσαµε έκκεντρα. 
 

Στις γωνίες που θα µετρήσαµε είτε σε έκκεντρο σταθµό, είτε προς έκκεντρο 
σηµείο θα επιφέραµε διόρθωση, η οποία καλείται αναγωγή στο κέντρο. 
 

α.    Έκκεντρη Στάση 
 

         (1) Έστω Κ το Κέντρο του Σταθµού, στο οποίο πρέπει να τοποθετηθεί 
το ταχύµετρο, καί Σ το σηµείο της έκκεντρης στάσης που απέχει από το Κ µικρή 
απόσταση ε καί Α ένα από τα προς παρατήρηση σηµεία (Σχ. 96). Στον έκκεντρο 
σταθµό Σ καί µε αφετηρία το Κ µετρούµε τη γωνία Ψ. Εάν µεταφερθούµε στο Κ καί 
πάροµε ότι το µηδέν της άντυγας κείται στην επέκταση της ΣΚ, τότε η σκόπευση 
προς το Α θα είναι ίση µε ω. Από το σχήµα φαίνεται ότι ω = ψ + φ, όπου ω η 
ζητούµενη, ψ η µετρηµένη καί φ η διόρθωση την οποία υπολογίζουµε ως εξής: 
 
 

 
 
 
 

                   (2)  Από το τρίγωνο ΑΣΚ έχοµε  κατά το γνωστό 
θεώρηµα της Τριγωνοµετρίας: 
 

 
 
Η διόρθωση φ είναι θετική ή αρνητική ανάλογα αν η γωνία είναι 
µικρότερη ή µεγαλύτερη των 200 βαθµών. Το µήκος ΚΣ = ε, 
µετριέται απ' ευθείας στο έδαφος καί είναι σταθερό. Οι 
ποσότητες ∆ καί φ είναι µεταβλητές ανάλογα µε τη θέση κάθε 
φορά του παρατηρούµενου σηµείου. Η γωνία ψ µετριέται από 
τον έκκεντρο σταθµό. Η απόσταση ∆ µετριέται ή σε 
τοπογραφικό χάρτη αν υπάρχει ή υπολογίζεται χονδρικά. 
 
 
          β.    Έκκεντρο Σηµείο 
Από το σταθµό Κ θέλοµε να µετρήσοµε τη διεύθυνση του 
σηµείου Σ, αλλά για διαφόρους λόγους δεν µπορούµε να 
σκοπεύσαµε το ίδιο σηµείο Σ, αλλά το ΣΙ, που βρίσκεται κοντά 
στο πρώτο σε απόσταση λίγων µέτρων (Σχ. 97). Για την 
αναγωγή της έκκεντρης σκόπευσης από το ΣΙ στο Σ, µετρούµε 
την απόσταση ΣΣΙ = ε, τη γωνία δ καί τη γωνία ψ. Η διόρθωση 
φ υπολογίζεται από τον τύπο: 
 

 
 
 
Από το σχήµα φαίνεται ότι η γωνία ω είναι ίση µε ψ + φ. Η διόρθωση φ προστίθεται 
στη µετρηθείσα γωνία ψ, όταν το έκκεντρο σηµείο ΣΙ βρίσκεται αριστερά του Σ ως  
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προς τον παρατηρητή καί αφαιρείται από την ψ, όταν βρίσκεται δεξιά. 
 

γ.    Παρατηρήσεις για τις Γωνιοµετρήσεις 
 
       Η ακρίβεια ενός τριγωνοµετρικού δικτύου καί συνεπώς καί της 

αποτύπωσης µιας περιοχής, εξαρτάται κατά πολύ από την ακρίβεια των γω-
νιοµετρήσεων. Άρα πρέπει να παίρνονται όλα τα µέτρα τα οποία εξασφαλίζουν την 
ακρίβεια τους. 
 

       Παράγοντες που επιδρούν στην ακρίβεια των µετρήσεων, είναι οι 
παρακάτω: 
 

       (1)   Ο Παρατηρητής 
 

              Αυτός πρέπει να είναι ευσυνείδητος καί να εκτελεί τις γω-
νιοµετρήσεις µε προθυµία, να έχει τις απαραίτητες θεωρητικές γνώσεις της εργασίας 
καί της χρήσης του θεοδολίχου, να βρίσκεται σε καλή φυσική καί ψυχική κατάσταση 
καί να έχει αρκετή πείρα. 
 

       (2)   Το Όργανο 
 
                          Αυτό πρέπει να είναι ανάλογης ακρίβειας µε την επιδιωκόµενη 
ακρίβεια της εργασίας καί να διατηρείται σε καλή κατάσταση. Για τους ταχυµετρικούς 
τριγωνισµούς είναι αρκετό ταχύµετρο απόδοσης I'(ε-νός πρώτου λεπτού της µοίρας). 
 

       (3)   Οι Εξωτερικές Συνθήκες 
 
                          (α) Η υπερβολική ζέστη, το υπερβολικό κρύο, ο ισχυρός άνεµος, η 
βεβαρυµένη ατµόσφαιρα, είναι κυρίως τα αίτια που επιδρούν δυσµενέστατα στις 
µετρήσεις. 
 
                          (β) Οι καταλληλότερες ώρες για την εκτέλεση των γωνιο-µετρήσεων 
είναι για µεν τις οριζόντιες γωνίες από την ανατολή του ήλιου, µέχρι την 9η π.µ. ώρα 
καί από τις 16 ή 17 ώρα, µέχρι τη δύση του ηλίου, για δε τις κατακόρυφες οι ώρες 
γύρω στο µεσηµέρι. (Μετά τη σταθεροποίηση της θερµοκρασίας της ατµόσφαιρας). 
 

       δ.    Πρόχειρα Πεδίου 
 
              Οι αναγνώσεις της οριζόντιας καί κατακόρυφης άντυγας γράφονται 

σε ιδιαίτερα σηµειωµατάρια τα ονοµαζόµενα Πρόχειρα Πεδίου. Οι εγγραφές πρέπει 
να .γίνονται µε τάξη καί σαφήνεια. Μετά τη λήξη των παρατηρήσεων σε ένα σταθµό, 
υπολογίζαµε τις τιµές των οριζοντίων διευθύνσεων. Γι αυτό το σκοπό, αφαιρούµε τη 
µέση τιµή των τεσσάρων αναγνώσεων της αφετηρίας από τη µέση τιµή των δύο 
αναγνώσεων κάθε ενός σηµείου για κάθε περίοδο. Παίρνοµε για κάθε διεύθυνση 
τόσες τιµές, όσες περιόδους πήραµε γι' αυτήν. Οι τιµές των διευθύνσεων δεν πρέπει 
να διαφέρουν περισσότερο από το όριο ανοχής που ορίστηκε, το οποίο εξαρτάται 
από την επιδιωκόµενη ακρίβεια καί την προσέγγιση του χρησιµοποιουµενου 
οργάνου. 
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Εάν π.χ. η προσέγγιση του ταχυµέτρου είναι 1', το όριο ανοχής µεταξύ των δύο 
διευθύνσεων είναι 1'. 
 

ε.    Μέτρηση της Βάσης. 
 

       (1)   Για τη µέτρηση της βάσης ή πλευρών στους ταχυµετρι-κούς 
τριγωνισµούς χρησιµοποιούµε γεωδίµετρα E.D.M (A.G.A, SHOKKISHA κ.λ.π.) για 
εργασία µεγάλης ακρίβειας καί µεταλλική ή πλαστική 30µετρη ή 50µετρη µετροταινία, 
για εργασίες συνηθισµένης ακρίβειας. 
 

       (2)   Στην περίπτωση της µετροταινίας γίνεται η χάραξη της 
ευθυγραµµίας µε το ταχύµετρο. Αυτή υλοποιείται στο έδαφος µε ένα ακόντιο στο ένα 
άκρο καί το ταχύµετρο στο άλλο καί µε τοπογραφικούς πασσάλους (ακίδες - βελόνες) 
ενδιάµεσα, σε διαστήµατα µικρότερα από το µήκος της µετροταινίας, µε την οποία θα 
γίνει η µέτρηση. 
 

      (3)   Η µέτρηση της βάσης καί γενικότερα µιας απόστασης, γίνεται µε µία 
από τις µεθόδους του τµήµατος 3 παράγραφος 5β. Γίνεται πάντοτε δύο φορές κατά 
την έννοια της µετάβασης καί της επιστροφής καί παίρνεται ο µέσος όρος  τους, όταν 
η διαφορά τους δεν ξεπερνά το ανεκτό όριο σφάλµατος όπου ∆ είναι το 
µήκος της βάσης. 
 

     στ.    Προσανατολισµός του ∆ικτύου 
 

              (1)   Ένα Τριγωνοµετρικό ∆ίκτυο είναι προσανατολισµένο όταν είναι 
γνωστά τα αζιµούθια όλων των πλευρών του. Γι' αυτό αρκεί να γνωρίζοµε το 
αζιµούθιο µιας πλευράς, διότι µε υπολογισµούς µπορούµε να βρούµε τα αζιµούθια 
των άλλων πλευρών. 
 

              (2)   Εάν στην περιοχή  ενός  ανεξαρτήτου  δικτύου  υπάρχει Κρατικό 
∆ίκτυο, το πρώτο θα συνδεθεί µε το Κρατικό µε παρατηρήσεις σε δύο ή καί 
περισσότερα σηµεία των δύο δικτύων. Τότε από τα γνωστά σηµεία του Κρατικού 
∆ικτύου, εύκολα προσδιορίζαµε τη γωνία διεύθυνσης µιας πλευράς του, µε την οποία 
συνδέθηκε το ανεξάρτητο δίκτυο, οπότε µε εφαρµογή των θεµελιωδών προβληµάτων 
της Γεωδαισίας, προσδιορίζαµε τις γωνίες διεύθυνσης όλου του δικτύου. 
 

             (3)   Μπορούµε επίσης εύκολα να προσανατολίσαµε το δίκτυο µε το 
µαγνητικό µεσηµβρινό αντί του γεωγραφικού καί τον προσδιορισµό της γωνίας 
διεύθυνσης µιας πλευράς, ως προς τον µαγνητικό µεσηµβρινό µε τη χρήση πυξίδας. 
 

             (4)   Πολλά ταχύµετρα φέρουν επιβατική πυξίδα, η οποία 
προσαρµόζεται στον δευτερεύοντα άξονα της διόπτρας, έτσι ώστε το 0° - 180° της 
πυξίδας, να συµπίπτει µε τη σκοπευτική γραµµή της διόπτρας. 
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         (5) Για τον προσανατολισµό µιας πλευράς δικτύου 
τοποθετούµε το ταχύµετρο στο ένα άκρο Α της 
µετρηµένης βάσης ΑΒ (Σχ. 98). Μηδενίζαµε την 
οριζόντια άντυγα καί στρέφαµε το όργανο, µέχρις ότου 
να συµπέσει η µαγνητική βελόνη µε τη διάµετρο 0°-180° 
της πυξίδας. Μετά στρέφαµε το όργανο, σκοπεύαµε µε 
τη διόπτρα το άλλο άκρο Β της βάσης καί παίρνοµε στην 
άντυγα το µαγνητικό αζιµούθιο της διεύθυνσης ΑΒ. Αφού 
είναι γνωστή η γωνία διευθύνσεως (δηλ. το µαγνητικό 
αζιµούθιο) της πλευράς ΑΒ, υπολογίζονται όπως 
αναφέρθηκε παραπάνω, οι γωνίες διεύθυνσης 
ολόκληρου του δικτύου. 

 

 

 
         4.    Εργασίες Γραφείου. 
 

     Αυτές περιλαµβάνουν τις εξής εργασίες: 
 
    α.    Προπαρασκευαστικές Εργασίες: 

 
                       (1)    Έλεγχος των Προχείρων Πεδίου 
Ελέγχαµε τα πρόχειρα πεδίου για να διαπιστωθεί αν τα εξαγόµενα των µετρήσεων 
είναι µέσα στα ανεκτά όρια. Ο έλεγχος αυτός καλό είναι να γίνεται, όχι από αυτόν που 
πραγµατοποίησε τις εγγραφές στο πεδίο, αλλά από άλλο άτοµο. 
 
                       (2)   Σύνταξη Πινάκων 
 
                              Σε ειδικά έντυπα που ονοµάζονται πίνακες γράφαµε τη µέση τιµή 
των διευθύνσεων που παρατηρήθηκαν από κάθε σηµείο. 
 

     β.    ∆ιόρθωση των Μετρηµένων Οριζοντίων Γωνιών. 
 

            Επειδή υπεισέρχονται αναπόφευκτα σφάλµατα κατά τη µέτρηση των 
οριζοντίων γωνιών δεν µπορούµε να πάρουµε τα εξαγόµενα των µετρηµένων γωνιών 
των τριγώνων όπως έχουν για τους υπολογισµούς, αλλά πρέπει να επιφέραµε σ' 
αυτές διορθώσεις, ώστε να πληρούνται οι παρακάτω συνθήκες: 
 

            (1)   Το άθροισµα των τριών γωνιών κάθε τριγώνου πρέπει να είναι 
ίσο µε 180° (συνθήκη γωνιών). 
 

            (2)   Στο δίκτυο κεντρικού συστήµατος το άθροισµα των γωνιών περί 
το κέντρο πρέπει να είναι ίσο µε 360°. (Συνθήκη ορίζοντος ή κέντρου). 
 
                       (3)    Όταν µια πλευρά είναι γνωστή από πριν, είτε από υπολογισµούς,  
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                   είτε από άµεση µέτρηση, αυτή εξάγεται εκ νέου κατόπιν υπολογισµού 
µιας σειράς τριγώνων, οπότε το µήκος που προέκυψε γι' αυτή πρέπει να συµφωνεί 
µε το ήδη γνωστό. Το ίδιο συµβαίνει όταν ξεκινώντας από µια γνωστή πλευρά, 
καταλήγουµε, µετά από υπολογισµούς σε άλλη γνωστή από πριν πλευρά (συνθήκη 
ηµίτονων). 
 
                  Η διόρθωση των γωνιών των τριγώνων στο Κρατικό ∆ίκτυο γίνεται µε τη 
Μέθοδο των Ελαχίστων Τετραγώνων (Μ.Ε.Τ.). Στα Ταχυµετρικά ∆ίκτυα η διόρθωση 
των γωνιών γίνεται καί µε εµπειρικές µεθόδους. 
 
                   γ.    Υπολογισµός της Βάσεως 
Μ' αυτόν βρίσκαµε αφ' ενός το αληθινό µήκος της βάσεως καί αφ' ετέρου 
προσδιορίζεται η ακρίβεια µε την οποία µετρήθηκε αυτή. 
 
                  δ.    Υπολογισµός των Τριγώνων 
                         (1) Μετά τη διόρθωση όλων των γωνιών που απαρτίζουν το 
ταχυµετρικό δίκτυο τριγώνων καί µε γνωστή µια πλευρά, υπολογίζονται όλες οι 
πλευρές του δικτύου. Έστω το τετράπλευρο ΑΒΓ∆ (Σχ. 99), του οποίου γνωστή 
πλευρά είναι η ΑΓ. 
 
Από το τρίγωνο Ι έχοµε:  από τα οποία βγαίνει: 

 
 

Από το τρίγωνο II έχοµε: από τις σχέσεις αυτές 

βγαίνει: 
 
        (2)   Με γνωστή την 
πλευρά ΒΓ επιλύουµε το 
τρίγωνο III καί βρίσκο-µε ξανά 
την ∆Γ. Βρίσκεται επίσης καί η 
Β∆ καί µε γνωστή τη Β∆, 
επιλύαµε το τρίγωνο IV καί 
παίρναµε ξανά τις πλευρές Α∆ 
καί ΑΒ. Με ανάλογο τρόπο 
γίνονται οι υπολογισµοί στο 
κεντρικό σύστηµα καί το 
σύστηµα επέκτασης. 
 
        (3)   Στα παραρτήµατα 
«Ε», «ΣΤ», «Ξ» καί «Η» 
δίνονται παραδείγµατα 
εµπειρικής αφοµοίωσης 
τετραπλεύρου, κεντρικού, 
επεκτάσεως· καί αλυσίδας 
αντίστοιχα 
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ε.    Υπολογισµός των Ορθογωνίων Επιπέδων Συντεταγµένων. 
 

       (1)  Μετά τον υπολογισµό των πλευρών των τριγώνων του τα-χυµετρικού 
δικτύου ακολουθεί ο υπολογισµός των συν/νων των νέων τριγωνοµετρικών σηµείων. 
Για τον υπολογισµό των συν/νων διακρίναµε δύο περιπτώσεις: 
 

  (α)  Όταν το δίκτυο είναι εξαρτηµένο καί 
 
  (β)  Όταν το δίκτυο είναι ανεξάρτητο. 

 
 

       (2)   Στην περίπτωση του εξαρτηµένου δικτύου θα έχοµε τουλάχιστον δύο 
γνωστά σηµεία από τις συν/νες των οποίων υπολογίζοµε το µήκος της πλευράς που 
τα συνδέει καί τη γωνία διευθύνσεως. 
 

       (3)   Με τα δύο γνωστά σηµεία υπολογίζαµε τις συν/νες ενός τρίτου 
σηµείου, που είναι η τρίτη κορυφή ενός τριγώνου που επιλύθηκε. Στην περίπτωση 
ανεξάρτητου δικτύου, του οποίου µετρήθηκε η βάση καί το αζιµούθιο της βάσης, 
δίνοµε στο αρχικό σηµείο, (από το οποίο έγινε η µέτρηση του µαγνητικού 
αζιµουθίου), αυθαίρετες συν/νες π.χ. 
Χ = +10.000 καί Ψ = +10.000 
 

     (4)   Έχοµε έτσι τις συν/νες του ενός άκρου της βάσης, το µήκος της καί τη 
γωνία διευθύνσεως, υπολογίζουµε τις συν/νες του άλλου άκρου της, οπότε 
εργαζόµαστε όπως καί στην περίπτωση του εξαρτηµένου δικτύου καί υπολογίζοµε τις 
συν/νες όλων των νέων σηµείων του δικτύου. 
 

στ.    Υπολογισµός των Υψοµέτρων 
Ο υπολογισµός των υψοµέτρων των τριγωνοµετρικών σηµείων, γίνεται µε τη µέθοδο 
της τριγωνοµετρικής υψοµετρίας, που περιγράφηκε µε λεπτοµέρεια στο κεφάλαιο της 
υψοµετρίας. Κατά τη µέθοδο αυτή αφού µετρηθούν οι κατακόρυφες γωνίες των νέων 
τριγωνοµετρικών καί υπολογιστούν οι µεταξύ τους οριζόντιες αποστάσεις, µε βάση τα 
αποτελέσµατα αυτά εφαρµόζεται ο γενικός τύπος της υψοµετρίας καί υπολογίζονται 
οι υψοµετρικές διαφορές (∆Η) καί τελικά τα υψόµετρα των σηµείων. 
 

5.    ∆ευτερεύον Ταχυµετρικό ∆ίκτυο. 
Μετά τον προσδιορισµό των τριγωνοµετρικών του πρωτεύοντος ταχυµετρικού 
δικτύου, ακολουθεί ο προσδιορισµός των σηµείων του δευτερεύοντος δικτύου. Τα 
σηµεία αυτού του δικτύου πυκνώνουν το όλο δίκτυο της περιοχής που θα 
αποτυπωθεί, σε τρόπο ώστε, να αναλογούν γενικά 3 - 4 τριγωνοµετρικά στο 
τετραγωνικό χιλιόµετρο καί οι αποστάσεις τους να µην είναι µεγαλύτερες των 1.000 
µέτρων. Για τα τριγωνοµετρικά του δευτερεύοντος δικτύου ισχύουν οι ίδιες συνθήκες 
όπως καί στο πρωτεύον δίκτυο για την εκλογή της θέσης καί την ίδρυση των 
σηµείων. Ο προσδιορισµός των σηµείων αυτών είναι καλύτερα να γίνεται µε τη 
µέθοδο της εµπροσθοτοµίας, µε σκοπεύσεις από τρία σηµεία του πρωτεύοντος τα- 
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χυµετρικού δικτύου. Σε εξαιρετικές περιπτώσεις όταν π.χ. κατά την εξέλιξη της 
εργασίας, κρίνοµε ότι ένα σηµείο του εδάφους πρέπει να προσδιοριστεί σαν 
τριγωνοµετρικό, αυτό µπορεί να προσδιορίζεται καί µε οπισθοτο-µία από τέσσερα 
τουλάχιστον σηµεία του πρωτεύοντος ή καί του δευτερεύοντος δικτύου. 
 

Ο υπολογισµός των υψοµέτρων των σηµείων του δευτερεύοντος δικτύου, 
γίνεται από τα γνωστά σηµεία από τα οποία σκοπεύθηκαν. 
 

6.    Πολυγωνοµετρικό ∆ίκτυο. 
 

       Μετά τον προσδιορισµό των τριγωνοµετρικών σηµείων, τα οποία ι-
δρύοµε στην περιοχή αποτυπώσεως, προσδιορίζαµε µεταξύ αυτών όσο το δυνατόν 
περισσότερα σηµεία, τα οποία θα χρησιµοποιηθούν σαν στάσεις, για τη λήψη των 
απαραίτητων σηµείων λεπτοµερειών. 
 

       Ο προσδιορισµός τέτοιων σηµείων γίνεται µε τη µέθοδο των οδεύσεων. 
Η κατασκευή του πολυγωνοµετρικού δικτύου, του οποίου σκοπός είναι η παροχή 
βάσεων για την µετέπειτα τµηµατική αποτύπωση, παίζει κύριο ρόλο, καί επηρεάζεται 
κατά πολλούς τρόπους από τις εκάστοτε τοπικές συνθήκες. Ανάλογα µε τα σηµεία 
αρχής καί τέλους µιας όδευσης τις διακρίνουµε σε 1) Ανοικτές εξαρτηµένες ή 
ανεξάρτητες οδεύσεις καί 2) Κλειστές εξαρτηµένες ή ανεξάρτητες οδεύσεις. 
 

       Η λεπτοµερής περιγραφή των παραπάνω έγινε στο τµήµα 3 
παράγραφος 2, στ. Στο παρόν Κεφάλαιο θα εξετάσοµε τις εργασίες, οι οποίες θα 
γίνουν στο πεδίο καί στο γραφείο για τον προσδιορισµό των πολυγωνοµετρι-κών 
σηµείων - κορυφών. 
 

α.    Εργασίες Πεδίου. 
 

        Αυτές περιλαµβάνουν τις παρακάτω επί µέρους εργασίες. 
 

         (1) Εκλογή των θέσεων των πολυγωνοµετρικών σηµείων. Οι θέσεις των 
πολυγωνοµετρικών σηµείων πρέπει να πληρούν καί εδώ τις αναφερόµενες συνθήκες 
για τα τριγωνοµετρικά σηµεία δηλαδή: 
 
                          (α) Κάθε κορυφή να προσφέρεται για την λήψη όσο το δυνατόν 
περισσοτέρων σηµείων λεπτοµερειών καί η πυκνότητα αυτών να είναι τέτοια, ώστε 
τελικά να µην υπάρχει χώρος της αποτυπωτέας έκτασης, χωρίς να έχουν ληφθεί τα 
απαραίτητα σηµεία λεπτοµερειών. 
 
                          (β) Κάθε κορυφή να έχει αµοιβαία ορατότητα µε τις δύο γειτονικές 
της κορυφές. 
 
                          (γ) Εκτός από τις δύο παραπάνω θεµελιώδεις συνθήκες, πρέπει να 
έχοµε υπ' όψη καί τις ακόλουθες, οι οποίες συµβάλλουν στον ευκολότερο καί µε 
µεγάλη ακρίβεια προσδιορισµό της όδευσης: 
 
                               1/    Τα µήκη των πλευρών πρέπει να είναι ισοµήκη µε µέγεθος 
ανάλογο της χρησιµοποιούµενης µεθόδου. 
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2/ Οι διαφορές στα µήκη των πλευρών, πρέπει να µην είναι πολύ µεγάλες, 
εάν όµως δεν µπορούµε να το αποφύγαµε, πρέπει να φροντίζαµε ώστε οι 
συνεχόµενες πλευρές να µην διαφέρουν πολύ µεταξύ τους. 
 

3/ Οι πλευρές µε κλίση µεγαλύτερη από 10 βαθµούς να αποφεύγονται. 
 

4/ Η όδευση πρέπει να ακολουθεί το συντοµότερο δρόµο µεταξύ δύο 
δεδοµένων σηµείων καί το άθροισµα των µηκών των πλευρών της να µην υπερβαίνει 
τα 1.000 -1.400 µέτρα µε τις κλασσικές µεθόδους ενώ δεν υπάρχει τέτοιος 
περιορισµός όταν χρησιµοποιούνται ηλεκτροµαγνητικά όργανα µετρήσεως 
αποστάσεων. 
 

5/ Οι οδεύσεις πρέπει να είναι τεταµένης δηλ. ευθύγραµµης µορφής, ώστε οι 
οριζόντιες γωνίες να µη διαφέρουν πολύ από τους 200 βαθµούς. 
 

6/ Εάν οι πλευρές της όδευσης, λόγω τοπικών συνθηκών, είναι µικρές, πρέπει 
να φροντίζαµε ώστε κατά τις γωνιοµετρήσεις, οι σκοπεύσεις να γίνονται κοντά στη 
βάση της επισήµανσης των σηµείων για να έχουµε µεγάλη ακρίβεια. 
 

7/ Οδεύσεις παράλληλες σε αρκετό µήκος που απέχουν λίγο διάστηµα µεταξύ 
τους, πρέπει να αποφεύγονται, ή να συνδέονται εγκάρσια (κάθετα) µε άλλες 
δευτερεύουσες. 
 

8/ Ο αριθµός των πολυγωνοµετρικών σηµείων, τα οποία αναλογούν µεταξύ 
δύο τριγωνοµετρικών σηµείων κυµαίνεται από 20 έως 30. 
 
      (2)   Ίδρυση των Πολυγωνοµετρικών Σηµείων 
 
             Η σήµανση των κορυφών της όδευσης εκτελείται όπως περιγράφηκε στο 
τµήµα 3, παράγραφος 4. Για την επισήµανση που γίνεται για το σκοπό των 
µετρήσεων, χρησιµοποιούµε τοπογραφικά ακόντια, τα οποία τοποθετούµε 
κατακόρυφα πάνω από τα σηµεία µε τη χρήση των σιδηρών τριπόδων ακοντίων. 
 
      (3)   Μέτρηση των Στοιχείων της Όδευσης Απαραίτητα στοιχεία για τη µέτρηση 
µια όδευσης είναι: Οι 
οριζόντιες γωνίες, οι κατακόρυφες γωνίες καί τα µήκη των πλευρών. 
 
     (4)   Μέτρηση Οριζοντίων Γωνιών 
 

(α) Για την µέτρηση των οριζοντίων γωνιών, είναι αρκετό ένα ταχύµετρο µε 
προσέγγιση 30" µέχρι 1'. Για οδεύσεις µεγάλης ακρίβειας µετρούµε τη γωνία, που 
σχηµατίζεται µε κορυφή τη θέση του οργάνου, αρχή το προηγούµενο σηµείο καί 
τέλος το επόµενο. Η µέτρηση γίνεται σε δύο περιόδους των οποίων παίρνουµε το 
µέσο όρο, ενώ στις οδεύσεις συνήθους ακρίβειας παίρνοµε µια περίοδο. Κατά τη 
µέτρηση των οριζοντίων γωνιών πρέπει να προσπαθούµε το ταχύµετρο να  
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τοποθετείται ακριβώς πάνω από το σηµείο οι δε επισηµάνσεις καί οι σκοπεύσεις 
προς τα γειτονικά σηµεία να είναι ακριβείς. 
 

(β)  Έστω για µέτρηση οι οριζόντιες γωνίες της ανοιχτής εξηρτηµένης 
όδευσης από τα σηµεία Α καί Β. (Σχ. 100). 
 

          1/ Τοποθετούµε το ταχύµετρο στην αρχή Α, σκο-πεύοµε προς το 
γνωστό σηµείο Γ καί διαβάζαµε στην άντυγα την αντίστοιχη ανάγνωση, έπειτα 
σκοπεύαµε την κορυφή 1 καί παίρνοµε άλλη ανάγνωση. Η διαφορά των δύο 
αναγνώσεων είναι η οριζόντια γωνία 6Α. 

 
 

 
 

        2/ Έπειτα τοποθετούµε το ταχύµετρο στη κορυφή 1 καί µε αρχή το 
προηγούµενο σηµείο Α καί τέλος την κορυφή 2 µετρούµε τη γωνία β1. Εργαζόµενοι 
έτσι βρίσκαµε όλες τις οριζόντιες γωνίες της όδευσης. 
 

       3/ Τις σκοπεύσεις, οι οποίες γίνονται προς τα προηγούµενα σηµεία 
ονοµάζαµε οπισθοσκοπεύσεις καί αυτές προς τα επόµενα εµπροσθοσκοπεύσεις. 
 
                  4/ Εάν καλέσαµε τις οπισθοσκοπεύσεις µε τα γράµµατα ΟΑΓ, Ο1Α, Ο2, 
1,-Ο3, 2,-Ο4, 3 καί ΟΒ4 καί µε ΕΑ1, Ε1, 2 Ε2, 3, Ε3, 4, Ε4, Β τις 
εµπροσθοσκοπεύσεις, θα πάρουµε τις σχέσεις: 
 
βα = ΕΑ1 - ΟΑΓ 
β1  = Ε1.2-Ο1, Α 
β2 = Ε2, 3 - Ο2, 1       (1)       Με τους τύπους αυτούς (1) υπολογίζοµε τις 
β3 = Ε3, 4 - 03, 2                  γωνίες β. 
β4 = Ε4, Β - 04, 3 
 

β.    Έλεγχος της Καλής Μέτρησης των Οριζοντίων Γωνιών 
 
       Οι υπολογισµένες µε τους τύπους (1) γωνίες β, ελέγχονται µε την 
εισαγωγή σ' αυτές του διαβήµατος της γνωστής πλευράς ΑΓ. (Σχ. 101). Επειδή όµως 
αυτό παρουσιάζει δυσκολία καί χρονοτριβή, ενώ οι έλεγχοι πρέπει να είναι απλοί καί 
άµεσοι στο πεδίο εργαζόµαστε όπως παρακάτω: 
 
                      (1) Υπολογίζαµε το διάθηµα αΑΓ της πλευράς ΑΓ από τις συν/ νες των 
γνωστών σηµείων Α καί Γ, έπειτα στεκόµαστε στο Α καί βάζοµε 
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στην οριζόντια άντυγα του ταχυµέτρου ανάγνωση ίση µε αΑΓ καί σκοπεύουµε προς 
το Γ, Η εµπροσθοσκόπευση προς την κορυφή 1 θα δώσει το διάβηµα αΑ1. 
Μεταφέρουµε το ταχύµετρο στην κορυφή 1, σκοπεύουµε προς το Α αφού βάλουµε 
στην άντυγα ανάγνωση ίση µε το γνωστό διάθηµα αΑ1 συν 200 βαθµούς, στη 
συνέχεια σκοπεύαµε την κορυφή 2 καί παίρναµε στην άντυγα ανάγνωση ίση µε το 
διάθηµα α1, 2. 
 

 
 

(2) Εργαζόµαστε κατά τον ίδιο τρόπο διαδοχικά µέχρι το τελευταίο σηµείο Β, 
οπότε σ' αυτό (το Β δηλαδή) θα έχοµε την εµπροσθο-σκόπευση προς γνωστό σηµείο 
∆, ίση µε το διάθηµα αΒ ∆. Συγκρίνοντας την εµπροσθοσκόπευση αυτή µε το γνωστό 
διάθηµα αΒ∆, έχοµε αµέσως τον έλεγχο της καλής µέτρησης των οριζοντίων γωνιών 
6. Για την εφαρµογή του παραπάνω ελέγχου, πρέπει απαραίτητα να έχοµε τις 
συν/νες των σηµείων Α, Β.Γ καί ∆ γνωστές. Όταν οι εργασίες της αποτύπωσης 
ακολουθούν αµέσως µετά τις εργασίες τριγωνισµού, δεν θα έχοµε τις συν/νες των 
παραπάνω σηµείων, καί συνεπώς ο έλεγχος αυτός µπορεί να εφαρµοστεί µόνο όταν 
είναι αµοιβαίως ορατά τα άκρα της όδευσης Α καί Β (τότε η όδευση µπορεί να 
θεωρηθεί κλειστή). Έστω η κλειστή εξαρτηµένη όδευση (Σχ. 102), της οποίας δεν 
έχουν υπολογισθεί οι συν/νες των Τριγωνοµετρικών Α καί Γ, άρα καί το διάθηµα αΑΓ 
είναι άγνωστο. Στεκόµαστε στο Α καί παρατηρούµε το Γ µε ανάγνωση στην άντυγα 
τυχούσα, η οποία παίρνεται σαν διάθηµα της διεύθυνσης ΑΓ, έπειτα στρέφαµε το 
όργανο καί σκοπεύαµε τις κορυφές 1 καί 4 καί .παίρναµε στην άντυγα τις αντίστοιχες 
αναγνώσεις των διαβηµάτων αΑ4 καί αΑ1. Μεταφέραµε όπως καί προηγουµένως το 
όργανο στην κορυφή 1, το προσανατολίζαµε προς το Α µε ανάγνωση στην άντυγα 
ίση µε αΑ1 + 200β, σκοπεύαµε την κορυφή 2 καί παίρναµε στην άντυγα το διάθηµα α 
1.2. Η ίδια εργασία επαναλαµβάνεται µέχρις ότου επιστρέψουµε στο Α. Στο Α το 
όργανο το προσανατολίζοµε προς την κορυφή 4 µε ανάγνωση Ίση µε α4Α + 200β 
στην άντυγα καί σκοπεύαµε το σηµείο Γ. Η ανάγνωση προς το σηµείο Γ θα πρέπει να 
είναι η ίδια µε εκείνη την οποία είχαµε κατά την πρώτη στάση στο σηµείο Α. Η 
σύγκριση των δύο αναγνώσεων στο Α, προς το Γ, αποτελεί τον έλεγχο της καλής 
εργασίας. 
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(3)   Μπορούµε επίσης από το Α, αντί να προσανατολιστούµε προς το Γ, να 
προσανατολιστούµε προς την κορυφή 4, οπότε συγκρίνοντας την ανάγνωση από το 
4 προς το Α, µε την από το Α προς το 4, πρέπει αυτές να διαφέρουν κατά 2006 (συν 
ή πλην το επιτρεπόµενο ανεκτό σφάλµα). Κατ' αυτό τον τρόπο αποφεύγουµε την 
τοποθέτηση ξανά του οργάνου στο Α. 
 

(4)   Κατά τον ίδιο ακριβώς τρόπο εργαζόµαστε καί στην περίπτωση της 
ανοιχτής εξαρτηµένης όδευσης, της οποίας είναι αµοιβαίως ορατά τα άκρα Α καί Β 
(Σχ. 103). Στεκόµαστε στο σηµείο Α καί µε τυχούσα ανάγνωση στην άντυγα 
σκοπεύουµε το σηµείο Β καί στη συνέχεια την κορυφή 1. Στην άντυγα θα πάρουµε τις 
αντίστοιχες αναγνώσεις, ίσες µε αΑΒ καί αΑ1. Η ίδια εργασία γίνεται µέχρι να 
φθάσοµε στο τέλος της όδευσης Β, όπου   προσανατολίζαµε το όργανο 
προς την κορυφή 4, µε 
ανάγνωση ίση µε α4Β + 
200β καί σκοπεύουµε 
την αρχή Α. Στην άντυγα 
θα πάρουµε ανάγνωση 
που θα είναι ίση µε αΑΒ 
+ +2006 (συν ή πλην το 
ανεκτό σφάλµα). 

 
 
 (5)   Στις κλειστές οδεύσεις µπορούµε να εφαρµόσουµε για τον έλεγχο το 

γνωστό θεώρηµα από τη Γεωµετρία, ότι το άθροισµα των εσωτερικών γωνιών ενός 
πολυγώνου είναι ίσο µε το διπλάσιο του αριθµού των γωνιών του, µείον τέσσερις 
ορθές δηλαδή: 2ν - 4, όπου ν το σύνολο των γωνιών της κλειστής όδευσης. Από τους 
ελέγχους συµπεραίνουµε τα ακόλουθα: 
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          (α) Στις κλειστές οδεύσεις, όπως καί στις ανοιχτές εξαρτηµένες, των 

οποίων η αρχή καί το τέλος είναι αµοιβαίως ορατά, ο έλεγχος µέτρησης των 
οριζοντίων γωνιών είναι πάντοτε δυνατός. 
  
                     (β) Στις ανοικτές εξαρτηµένες οδεύσεις, που τα άκρα τους δεν είναι 
αµοιβαίως ορατά, µόνο τότε είναι δυνατός ο έλεγχος, όταν είναι γνωστές οι συν/νες 
των σηµείων Α, Β, Γ καί ∆. 
 
                     (γ) Στις ανοικτές ανεξάρτητες ή στις εξαρτηµένες µόνο από το ένα άκρο, 
κανένας έλεγχος δεν υπάρχει. 
 
                     (δ) Ο έλεγχος όταν δεν έχοµε το διάθηµα της ΑΓ, γίνεται µε το 
µαγνητικό αζιµούθιο της ΑΓ, αντί για την τυχούσα ανάγνωση. 
 

(6)  Η έναρξη της εργασίας µε το µαγνητικό αζιµούθιο στις ανεξάρτητες 
οδεύσεις είναι απαραίτητη για τον προσανατολισµό τους. 
 
       γ.    Μέτρηση των Κατακόρυφων Γωνιών 
 
             (1)   Αυτή αποβλέπει στον προσδιορισµό των υψοµέτρων των κορυφών της 
όδευσης. Στις εξαρτηµένες οδεύσεις αρχίζοντας από το γνωστό σηµείο Α, µετρούµε 
τη ζενιθιαία γωνία προς την κορυφή 1, σε δύο θέσεις τηλεσκοπίου. Στην κορυφή 1 
µετρούµε τη ζενιθιαία γωνία προς το Α καί προς την κορυφή 2. (Σχ. 104). Η ίδια 
εργασία επαναλαµβάνεται µέχρι το τέλος Β της όδευσης. 
 
             (2)   Για τη µέτρηση των ζενιθιαίων (κατακόρυφων) γωνιών, τοποθετούµε 
πάνω στο παρατηρούµενο σηµείο αριθµηµένο στόχο, ο οποίος σκοπεύεται µε το 
µεσαίο οριζόντιο νήµα του νηµατόσταυρου, εφ' όσον το έδαφος δεν εµποδίζει σε 
ύψος ίσο µε το ύψος του οργάνου. Με αυτό τον τρόπο, εκτός από το ότι µηδενίζονται 
ο 3ος καί 4ος όρος του υψοµετρικού τύπου,  έχοµε  καί   άµεσο    έλεγχο της    καλής  
µέτρησης των ζενιθιαίων γωνιών. Λόγω της µικρής 
απόστασης µεταξύ δύο διαδοχικών κορυφών οι 
κατακόρυφοι στόχοι επάνω σ' αυτές µπορούν να 
θεωρηθούν σαν παράλληλοι, οπότε το άθροισµα των 
δύο αµοιβαίων ζενιθιαίων γωνιών πρέπει να είναι ίσο 
µε δύο ορθές. Π.χ. αν από την κορυφή 1 έχοµε 
ζενιθιαία προς το 2 ίση µε 87β 30', στην κορυφή 2, 
προς 1 πρέπει να έχοµε 112β 70'. 
 
 
 

δ.    Μέτρηση των Πλευρών της Όδευσης 
 

       (1) Αυτή στις οδεύσεις µεγίστης ακριβείας γίνεται µε τα ηλεκτροµαγνητικά 
όργανα µέτρησης αποστάσεων (EDM) (π.χ. AGA, SHOKKI-SHA WILD κ.λ.π.). 
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         (2)   Όταν δεν διαθέτουµε EDM, η µέτρηση των πλευρών µπορεί να 
γίνει µε τη δίµετρη σταδία INVAR καί τις µεταλλικές ή πλαστικές µε-τροταινίες. Για 
έλεγχο καί µεγαλύτερη ακρίβεια της µέτρησης, µετρούµε όλες τις πλευρές δύο φορές, 
κατά τις δύο αντίθετες έννοιες. Η διαφορά των µετρήσεων δεν πρέπει να ξεπερνά το 
ανεκτό όριο σφάλµατος, το οποίο για µεν τις οδεύσεις µεγίστης ακρίβειας είναι ίσο 
µε για δε τις οδεύσεις µεγάλης ακρίβειας ίσο µε όπου ∆ η 
απόσταση της πλευράς σε εκατόµετρα. 
 

        (3)   Η εργασία των πλευροµετρήσεων γίνεται ταυτόχρονα µε τη µέτρηση 
των γωνιών, ενώ στις οδεύσεις µεγίστης ακρίβειας, γίνεται χωριστά από τις 
γωνιοµετρήσεις. 
 

7.    Εξάρτηση της Όδευσης από Απρόσιτο Τριγωνοµετρικό Σηµείο 
 
                   α. Πολλές φορές παρουσιάζεται η περίπτωση κατά την οποία η αρχή ή 
το τέλος µιας πολυγωνικής όδευσης να καταλήγουν σε ένα απρόσιτο σηµείο 
(καµπαναριό, αλεξικέραυνο, τρούλο, φάρο, κεραία κλπ.). Στο σηµείο αυτό δεν 
µπορούµε να σταθούµε για να µετρήσουµε τα απαραίτητα στοιχεία εξάρτησης της 
όδευσης. 
 
                   β. Τα στοιχεία αυτά, µπορούµε να τα βρούµε µε τον προσδιορι-σµό-
κοντά στο απρόσιτο τριγωνοµετρικό - ενός άλλου βοηθητικού σηµείου προσιτού, που 
θα χρησιµοποιηθεί σαν να ήταν το άλλο άκρο της όδευσης. 
 
                  γ.    ∆ιακρίναµε τρεις περιπτώσεις: 
 

(1) Περίπτωση 1 η 
 
                               (α)  Από το προσιτό σηµείο Π 
αρχή της όδευσης, να φαίνεται το απρόσιτο Α καί το 
βοηθητικό σηµείο Β. (Σχ. 105). Τοποθετούµε το 
ταχύµετρο στο προσιτό σηµείο Π καί µετρούµε τη 
γωνία φ, µε αφετηρία πάντοτε το απρόσιτο σηµείο 
Α. Έπειτα εκλέγαµε τη θέση του σηµείου Γ, από την 
οποία πρέπει να φαίνονται τα σηµεία Β καί Α, καί το 
τρίγωνο ΒΑΓ πρέπει να µην έχει καµιά γωνία 
µικρότερη από το 1/3 της ορθής. Τοποθετούµε το 
ταχύµετρο στο Β καί µετρούµε τις οριζόντιες γωνίες 
β καί β1, επίσης καί τις ζενιθιαίες προς το Α καί Γ. 
Μεταφέρουµε το όργανο στο Γ καί µετρούµε την 
οριζόντια γωνία γ καί τις ζενιθιαίες προς τα Α καί Β. 
Τέλος µε µετροταινία καί µε προσέγγιση λίγων 
χιλιοστών µετρούµε την οριζόντια απόσταση ΒΓ. 
Από τις µετρηθείσες γωνίες β1 καί γ καί από την 
πλευρά ΒΓ, επιλύαµε το τρίγωνο ΑΒΓ καί βρίσκοµε 
την απόσταση ΑΒ = ε. 
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(β) Το διάθηµα αΑΒ υπολογίζεται ως εξής: Από τις συν/ νες των γνωστών 

σηµείων Π καί Α υπολογίζαµε το διάθηµα αΠΑ. Σ' αυτό προσθέταµε τη µετρηµένη 
γωνία φ καί παίρναµε το διάθηµα αΠΒ=αΑΠ+φ καί αΒΠ = αΠΒ + 2006. Στο διάθηµα 
αΒΠ προσθέταµε τη µετρηµένη γωνία β καί βρίσκαµε το διάθηµα αΒΑ, δηλαδή αΒΑ = 
αΒΠ + β, σ' αυτό προσθέταµε 200β καί παίρναµε το ζητούµενο διάθηµα αΑΒ δηλ. 
αΑΒ=αΒΑ+2006. 
 

(γ) Με βάση τις συν/νες του απρόσιτου σηµείου Α, του µήκους της πλευράς 
ΑΒ καί του διαβήµατος αΑΒ, υπολογίζαµε τώρα τις συν/νες του βοηθητικού σηµείου 
Β. 
 

(δ)  Ο έλεγχος όλης της εργασίας γίνεται όπως παρακάτω: 
Στο τρίγωνο ΑΠΒ έχοµε γνωστές τις πλευρές ΑΠ καί ΑΒ καί τη µετρηθείσα γωνία β. 
Με τα στοιχεία αυτά υπολογίζαµε τη µετρη- 

θείσα γωνία φ από τη σχέση:  

επειδή όµως η γωνία φ είναι πολύ µικρή, παίρναµε αυτή την ίδια αντί του ηµίτονου 

της, σε δευτερόλεπτα καί έχοµε:  

Το σηµείο του δευτέρου µέλους εξαρτάται από το σηµείο του ηµβ. Συνε-πώς ο 
έλεγχος συνίσταται στη σύγκριση της µετρηµένης καί της υπολογισµένης γωνίας φ. 
 

(2)   Περίπτωση 2η 
 

                   (α) Από το βοηθητικό σηµείο Β δεν φαίνεται το προσιτό σηµείο Π, 
αλλά ένα άλλο γνωστό σηµείο Κ. (Σχ. 106). 
 

                   (β) Η εργασία για τον υπολογισµό των συν/νων του βοηθητικού 
σηµείου Β, γίνεται όπως ακριβώς καί στην πρώτη περίπτωση, µε τη διαφορά ότι σε 
όλους τους τύπους το Π αντικαθίσταται µε το Κ. Η γωνία φ παίρνεται από την 
επίλυση του τριγώνου ΑΒΚ χωρίς να έχει µετρηθεί, άρα δεν υπάρχει έλεγχος. 

 
 

                      (3)   Περίπτωση 3η 
 
                             Από το βοηθητικό 
σηµείο Β δεν φαίνεται κανένα γνωστό 
σηµείο (Σχ. 107). Στην περίπτωση 
αυτή το βοηθητικό σηµείο Β θα 
θεωρηθεί σαν η τελευταία κορυφή 
ανοιχτής όδευσης εξαρτηµένης µόνο 
από την αρχή. Έπειτα από τις συν/ 
νες του σηµείου Β, από την γνωστή 
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απόσταση ΑΒ = ε καί από το διάθηµα 
αΒΑ, υπολογίζαµε τις συν/νες του 
απρόσιτου σηµείου Α. Οι υπολογιζόµενες 
συν/νες του Α, συγκρινόµενες µε τις 
γνωστές του ίδιου σηµείου, δίνουν τον 
έλεγχο της εργασίας στο σύνολο της 

 
 
 

        δ. Το υψόµετρο του βοηθητικού σηµείου Β σε όλες τις περιπτώσεις, 
υπολογίζεται από το υψόµετρο του απρόσιτου σηµείου Α. Η υψοµετρική διαφορά, 
υπολογίζεται από τη µετρηθείσα ζενιθιαία γωνία καί την πλευρά ΒΑ = ε, που 
υπολογίστηκε από την επίλυση του τριγώνου ΑΒΓ. 
 

8.    Εργασίες Γραφείου: 
 

        α.    Αυτές περιλαµβάνουν: 
 

              (1)   Τον υπολογισµό των ορθογωνίων επιπέδων συν/νων των 
κορυφών καί 
 

(2) Τον υπολογισµό των υψοµέτρων των κορυφών της όδευσης. 
 

      β.    Υπολογισµός των Συν/νων των Κορυφών 
 

             (1)   Για τον υπολογισµό των συν/νων των κορυφών της όδευσης, 
γίνεται συχνή επανάληψη των θεµελιωδών προβληµάτων της Γεωδαισίας. 
 

             (2)   Για να προχωρήσουµε στους υπολογισµούς, πρέπει να 
γνωρίζουµε τα παρακάτω: 
 

          (α) Τις συν/νες του σηµείου εξάρτησης της αρχικής πλευράς. 
 

          (β) Το µήκος της πλευράς καί το διάθηµα της πλευράς. 
 

             (3)   Στις εξαρτηµένες οδεύσεις έχοµε πάντοτε τις συν/νες της αρχής, 
στις ανεξάρτητες όµως δίνοµε αυθαίρετες, π.χ. Χ = +10.000 καί Ψ = +10.000 προς 
αποφυγή αρνητικών συντεταγµένων. 
 

            (4)   Το µήκος κάθε πλευράς είναι η µέση τιµή των δύο παραδεκτών 
εξαγοµένων από τις µετρήσεις για την περίπτωση που έχοµε άµεση µέτρηση. 
 

            (5)   Στις άµµεσες µετρήσεις η κεκλιµένη απόσταση βρίσκεται σαν 
µέσος όρος από τέσσερις τιµές καί υπολογίζεται µετά η οριζόντια απόσταση µε τον 
γνωστό τύπο: ∆=Κ.Η.ηµ2.Ζ. Το διάθηµα της πλευράς Α1 
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(Σχ. 108), στις εξαρτηµένες οδεύσεις υπολογίζεται, αν στο γνωστό διάθηµα αΑΒ 
προσθέσαµε τη µετρηθείσα γωνία β. 

 
 

(6)   Στις ανεξάρτητες οδεύσεις παίρνεται το µαγνητικό αζιµούθιο της πλευράς 
Α1 καί η γωνία που µετρήθηκε µε αρχική πλευρά την ΑΓ καί τελική την Α1. 
 

(7)   Έστω προς υπολογισµό η εξαρτηµένη όδευση του σχήµατος 108. 
Από τις συν/νες του σηµείου Α, το µήκος της πλευράς Α1 καί το διάθηµα αΑ1, 
υπολογίζονται οι συν/νες της κορυφής 1. Από τις συν/ νες της κορυφής 1, το µήκος 
1,2 καί το διάθηµα α1.2 υπολογίζονται οι συν/ νες της κορυφής 2. Εργαζόµαστε µε 
τον ίδιο τρόπο καί φτάνουµε στον υπολογισµό των συν/νων του τελευταίου σηµείου 
Β, τις οποίες συγκρίνοντας µε τις γνωστές συν/νες του Β, έχοµε τον έλεγχο του 
συνόλου της εργασίας. 
 

(8)   Τα διάφορα είδη οδεύσεων υπολογίζονται σε ιδιαίτερο έντυπο για την 
απλοποίηση των εργασιών υπολογισµού. 
 

(9)   Η Γεωγραφική Υπηρεσία Στρατού, χρησιµοποιεί για τον υπολογισµό 
όλων των ειδών των οδεύσεων ένα έντυπο που τυποποιεί τους υπολογισµούς. 
 

(10) Είναι γνωστό ότι τα εξαγόµενα των µετρήσεων έχουν οπωσδήποτε 
σφάλµατα που πρέπει να ελεγχθούν καί να διορθωθούν. Στην όδευση του σχήµατος 
108 στην οποία το τελευταίο σηµείο Β εξαρτάται από τα τριγωνοµετρικά Β καί ∆, ο 
έλεγχος για την ανεύρεση σφαλµάτων καί για την διόρθωση τους στη συνέχεια γίνεται 
ως εξής. Από τις συντεταγµένες των σηµείων Β καί ∆ υπολογίζουµε το διάθηµα αΒ∆. 
Από τις µετρηµένες γωνίες, β, β1, β2, β3, β4 καί β5 καί από το διάθηµα αΑΓ, 
υπολογίζουµε µε τους παρακάτω τύπους πάλι το διάθηµα αΒ∆: 
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αΑ1 = αΑΓ + β 
α1,2 = αΑ1 + 200β + β1 
α2,3 = α1,2 + 200β + β2 
α3,4 = α2,3 + 200β + β3 
α4β = α3,4 + 200β + β4 
αΒ∆ = α4β + 200β + β5 
 

(11)  Το υπολογισθέν διάθηµα α'Β∆ από τους παραπάνω τύπους πρέπει να 
συµφωνεί µε τη θεωρούµενη αληθινή τιµή αΒ∆. Εάν το α'Β∆ καί αΒ∆ διαφέρουν 
πρέπει τα διαβήµατα που υπολογίστηκαν να διορθωθούν. Το σφάλµα φ = αΒ∆ - αΒ∆ 
µοιράζεται εξ ίσου σε όλα τα υπολογιζόµενα διαβήµατα. Στο διάθηµα αΑ1 
προστίθεται αλγεβρικά το 

 στο α1,2 το στο α2,3 το στο α3,4 το στο α4,6 το  

καί στο α'Β∆ ολόκληρο το σφάλµα φ δηλαδή:  

 
όπου το η είναι ο αριθµός των κορυφών της όδευσης. 
 

(12)  Το ανεκτό όριο του γωνιακού σφάλµατος για τις οδεύσεις συνήθους 
ακρίβειας είναι όπου ν είναι ο αριθµός των κορυφών της όδευσης συν τα 
σηµεία αρχής καί τέλους, ή καλύτερα ο αριθµός των γωνιών 6 της όδευσης που 
έχουν µετρηθεί. 
 

(13)  Από τα διορθωµένα διαθήµατα των πλευρών, από τις συν/ νες του 
σηµείου Α καί από το µήκος των πλευρών, υπολογίζουµε τα ∆Χ καί ∆Ψ όλων των 
κορυφών της όδευσης. 
 

(14)   Εάν τα υπολογισθέντα ∆Χ καί ∆Ψ προστεθούν, το άθροισµα των ∆Χ 
πρέπει να είναι ίσο µε ΧΒ - ΧΑ καί το άθροισµα των ∆Ψ να είναι ίσο µε ΨΒ - ΨΑ, εφ' 
όσον κατά τις µετρήσεις δεν έγιναν σφάλµατα, δηλαδή; 

 
(ΧΒ-ΧΑ)-Σ∆Χ = 0(1)  
(ΨΒ - ΨΑ) - Σ∆Ψ = Ο (2) 

 
(15)   Επειδή όµως κάνουµε σφάλµατα οι ισότητες (1) καί (2) θα διαφέρουν 

από το µηδέν. Οι διαφορές αυτές συµβολίζονται για την ισότητα (1) µε WX καί για την 
ισότητα (2) µε WΨ. Από τις γνωστές διαφορές WX καί WΨ υπολογίζαµε το γραµµικό 
σφάλµα W µε βάση του Πυθαγόρειο θεώρηµα, δηλαδή:  
 

(16) Το ανεκτό όριο του γραµµικού σφάλµατος για οδεύσεις 
 
συνηθισµένης ακρίβειας είναι ίσο µε    όπου Σ∆ το άθροισµα των µηκών των 
πλευρών της όδευσης σε µετρά. 
 

(17)   Οι διαφορές WX καί WΨ µοιράζονται σε µέρη ανάλογα µε 
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τα µήκη των πλευρών καί αυτά τα ανάλογα µέρη των διαφορών WX καί WΨ τα 
προσθέταµε στα αντίστοιχα ∆Χ καί ∆Ψ κάθε κορυφής της όδευσης. Έτσι παίρναµε 
τις διορθωµένες συντεταγµένες - προβολές ∆Χ καί ∆Ψ καί απ' αυτές τις συν/νες των 
κορυφών. ∆ίδονται δύο πλήρη αριθµητικά παραδείγµατα επίλυσης µιας ανοιχτής 
εξαρτηµένης καί µιας κλειστής εξαρτηµένης όδευσης στα παραρτήµατα «Α» καί «Β». 
 

γ.    Υπολογισµός των Υψοµέτρων 
 

        (1)   Οι υψοµετρικές διαφορές µεταξύ των διαδοχικών κορυφών µιας 
όδευσης, είναι συνάρτηση της απόστασης καί της ζενιθιαίας γωνίας. Είναι φανερό ότι 
το αλγεβρικό άθροισµα των υψοµετρικών διαφορών πρέπει να ισούται µε τη διαφορά 
των υψοµέτρων των άκρων της όδευσης δηλαδή ΗΒ - ΗΑ = Σ∆Η ή (ΗΒ - ΗΑ) - Σ∆Η 
= 0. Στις  κλειστές οδεύσεις το άθροισµα των υψοµετρικών διαφορών πρέπει να είναι 
ίσο µε µηδέν. Επειδή όµως υπάρχουν αναπόφευκτα σφάλµατα, η διαφορά του 
αθροίσµατος, των υψοµετρικών διαφορών των κορυφών της όδευσης από την 
υψοµετρική διαφορά των σηµείων εξάρτησης (της αρχής καί του τέλους), δεν θα είναι 
ίση µε µηδέν, αλλά µε µία µικρή ποσότητα που παρίσταται µε το WH. Η διαφορά 
αυτή που βρέθηκε, η WH, διαιρείται µε τον αριθµό των υψοµετρικών διαφορών καί 
προστίθεται στην υψοµετρική διαφορά κάθε µιας από τις κορυφές της όδευσης. 
 

      (2)   Με τις διορθωµένες υψοµετρικές διαφορές υπολογίζονται διαδοχικά 
από την αρχή µέχρι το τελευταίο σηµείο τα υψόµετρα των κορυφών. 
 

      (3)   Για τον έλεγχο, το υψόµετρο του Β που υπολογίστηκε ξανά, πρέπει 
να είναι ίσο µε το γνωστό υψόµετρο του ίδιου σηµείου. 
 

9.    Αποτύπωση των Λεπτοµερειών 
 

       Για την αποτύπωση των λεπτοµερειών του εδάφους θα 
χρησιµοποιήσουµε για στάσεις τις προσδιορισµένες κορυφές της όδευσης καί τα 
τριγωνοµετρικά σηµεία απ' από τα οποία εξαρτήθηκε αυτή. Τα σηµεία λεπτοµερειών 
προσδιορίζονται µε την ακτινοειδή µέθοδο, η οποία ονοµάζεται καί µέθοδος των 
πολικών συντεταγµένων. Κατ' αυτή τη µέθοδο, τοποθετούµε το ταχύµετρο στο 
σηµείο στάσης, το οποίο παίρνεται σαν πόλος καί σκοπεύαµε την προηγούµενη 
κορυφή µε ανάγνωση στην άντυγα ίση µε 00β00', µετά στρέφουµε τη διόπτρα καί 
σκοπεύαµε κάθε ένα από τα σηµεία λεπτοµερειών, παίρνοντας καί τις αντίστοιχες 
αναγνώσεις στην οριζόντια άντυγα. Η απόσταση κάθε σηµείου λεπτοµερειών 
µετριέται έµµεσα µε το ταχύµετρο καί µε τις τοποθετηµένες κατακόρυφα πάνω στα 
σηµεία λεπτοµερειών τετράµετρες κοινές σταδίες. Για τον υπολογισµό των 
υψοµέτρων των σηµείων λεπτοµερειών, παίρνοµε τη ζενιθιαία γωνία των σκοπευ-
θέντων σηµείων, παρατηρώντας το στόχο µε το οριζόντιο νήµα του νηµατόσταυρου 
σε ύψος ίσο µε το ύψος του οργάνου. 
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α.    Συγκρότηση του Ταχυµετρικού Συνεργείου. 
 
       Προσωπικό - Όργανα: 

 
       (1)   Το προσωπικό ενός κανονικά συγκροτηµένου συνεργείου 

αποτελείται: 
 

                     (α) Από τον προϊστάµενο, ο οποίος έχει τη γενική διεύθυνση της 
εργασίας καί είναι υπεύθυνος για κάθε ενέργεια. Αυτός εκλέγει τις κορυφές των 
οδεύσεων, συντάσσει σε κάθε κορυφή πρόχειρο σχεδιάγραµµα (Αυτοσχέδιο 
CROQUIS - Κροκί) καί κατευθύνει τους στοχοφόρους για τη λήψη των σηµείων 
λεπτοµερειών. 
 
                                (β) Τον παρατηρητή, ο οποίος χειρίζεται το ταχύµετρο, 
εκτελώντας µ' αυτό όλες τις µετρήσεις καί είναι υπεύθυνος για κάθε ανακρίβεια. 
 
                                 (γ) Το βοηθό, ο οποίος γράφει σε ειδικό βιβλιάριο καί κατά 
ορισµένη τάξη, όλες τις αναγνώσεις των γωνιών καί µηκών, τις οποίες λέγει σ' αυτόν 
ο παρατηρητής. Αυτός είναι υπεύθυνος για τη σωστή καί ευανάγνωστη αναγραφή 
των παρατηρήσεων. 
 
                                 (δ) Από τρεις ή τέσσερις σταδιοφόρους καί 
 
                                 (ε) Από έναν ή δύο εργάτες, για τη µεταφορά του ταχύµετρου 
καί του αλεξηλίου, (τοπογραφικής οµπρέλλας), την πασσάλωση των κορυφών καί 
την εξοµάλυνση τυχόν υπαρχόντων εµποδίων, που δυσκολεύουν τις παρατηρήσεις. 
 

      (2)   Το τοπογραφικό συνεργείο, για την εκτέλεση της εργασίας έχει τα 
εξής όργανα: 
 
                            (α) Ένα ταχύµετρο απόδοσης ενός πρώτου λεπτού του βαθµού 
(1). 
 

           (β) Αλεξήλιο (Τοπογραφική Οµπρέλλα. 
 

             (γ)  Μια µετροταινία κατά προτίµηση πλαστική ή µεταλλική. 
 
            (δ) Τρεις ή τέσσερις αριθµηµένους στόχους (Τετράµε-τρες Σταδίες) 

καί 
 

          (ε) Τρία ή τέσσερα τοπογραφικά ακόντια µε τους αντίστοιχους 
µεταλλικούς τρίποδες. 
 
                     (στ) Ένα όργανο µέτρησης αποστάσεων ηλεκτροµαγνητικό ή 
ηλεκτροοπτικό (E.D.M. π.χ. AGA 12A, AGA 600, ή SHOKKISHA RED2 κλπ.). 
 

β.    Τρόπος Εργασίας κατά Σειρά για την Εκτέλεση µιας Αποτύπωσης. 
 

        (1) Ο Προϊστάµενος του συνεργείου, πηγαίνει πρώτος στο χώρο 
εργασιών, διατρέχει την έκταση που θα αποτυπωθεί, εκλέγει τις θέσεις των κορυφών 
της όδευσης, δίνει εντολές για την πασσάλωση τους µε 
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ξύλινους πασσάλους ή µε άλλη σήµανση που προσφέρεται ανάλογα µε τις τοπικές 
συνθήκες καί τοποθετεί στην πρώτη κορυφή ένα τοπογραφικό ακόντιο. (Σχ. 109). 
 
                             (2)   Ο παρατηρη-
τής τοποθετεί το ταχύµετρο στον 
τρίποδα, το κεντρώνει στο  
τριγωνοµετρικό   Α   της αρχής,   το  
οριζοντιώνει   καί γενικά το ρυθµίζει 
για παρατήρηση, µετρά το ύψος του 
οργάνου, από το έδαφος µέχρι τον 
δευτερεύοντα άξονα, βάζει στην 
άντυγα ανάγνωση αΑΓ, αν είναι 
γνωστές οι συν/ νες των σηµείων Α 
καί Γ καί έχει υπολογισθεί το διάθηµα 
ή     το    µαγνητικό     αζιµούθιο    της 

 

πλευράς ΑΓ απαραίτητο για τις ανεξάρτητες οδεύσεις, ή τέλος βάζει µία τυχούσα 
ανάγνωση καί παρατηρεί το γνωστό σηµείο Γ καί το τελευταίο σηµείο της όδευσης Β, 
εάν φαίνεται. Κατόπιν σκοπεύει το ακόντιο της πρώτης κορυφής καί το σκοπεύει στη 
σιδερένια αιχµή καί εκφωνεί τη σχετική ανάγνωση, που ο βοηθός τη γράφει στο 
σχετικό βιβλιάριο παρατηρήσεων. Μετά την παραπάνω ανάγνωση αφαιρείται το 
ακόντιο από την κορυφή 1 καί αντί γι' αυτό τοποθετείται κατακόρυφα ένας 
αριθµηµένος στόχος (4µετρη σταδία) για τη µέτρηση της απόστασης καί της 
ζενιθιαίας γωνίας. Κατά το χρονικό διάστηµα αυτό, ο προϊστάµενος του συνεργείου 
συντάσσει το αυτοσχέδιο (Κροκί) δηλαδή το σκαρίφηµα της στάσης Α µε κλίµακα 
συνήθως περίπου 1:1.000. Αυτό πρέπει να είναι προσανατολισµένο προς το Βορρά 
κατά προσέγγιση, του οποίου Βορρά η διεύθυνση σηµειώνεται µε ένα βέλος. Επίσης 
πρέπει να περιλαµβάνει τη στάση καί τις δύο γειτονικές κορυφές την προηγούµενη 
καί την επόµενη, να δίνει την εικόνα της ανάγλυφης µορφής του εδάφους µε 
καµπύλες χωρίς υψοµετρική αξία, καί να περιέχει όλες τις επιπεδοµετρικές 
λεπτοµέρειες (δρόµους, σπίτια κλπ.), στην ακτίνα λήψης των σηµείων λεπτοµερειών. 
 

(3)   Αυτός που συντάσσει το πρόχειρο σκαρίφηµα πρέπει να έχει υπ' όψη 
ότι: 
 

         (α) Το Κροκί πρέπει να είναι απόλυτα σαφές καί να µην αφήνει ούτε την 
ελάχιστη αµφιβολία. Η σαφήνεια του επιτυγχάνεται µε την καλή σχεδίαση καί την 
καλή τοποθέτηση κάθε σηµείου στη θέση του. 
 
                     (β) Το τελικό σχέδιο στο γραφείο µπορεί να συνταχθεί σε πολλές 
περιπτώσεις από τρίτους, για τους οποίους οδηγός για την ακριβή σύνταξη του 
σχεδίου είναι το αυτοσχέδιο (Κροκί). 
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(4)   Ήδη ο παρατηρητής βάζει στην οριζόντια άντυγα ανάγνωση 00β00', 
παρατηρεί την κορυφή 1, στην οποία τοποθετήθηκε πάλι το ακόντιο καί µετά 
σκοπεύει ένα αποµακρυσµένο σηµείο, σταθερό καί ευδιάκριτο που να δίνει λεπτό 
είδωλο, του οποίου η διεύθυνση θα χρησιµοποιηθεί για τον έλεγχο. 
 

(5)   Ο προϊστάµενος έχει ήδη κατευθύνει τους σταδιοφόρους στα σηµεία, 
πάνω στα οποία εκείνοι τοποθετούν κατακόρυφα τις σταδίες µε την αριθµηµένη όψη 
της µιας πλευράς προς το ταχύµετρο. 
 

(6)   Ο παρατηρητής σκοπεύει το πρώτο σηµείο µε τα διαστη-µοµετρικά 
νήµατα του ταχύµετρου (πάνω καί κάτω νήµα) διαβάζει την απόσταση καί εκφωνεί 
την ανάγνωση. Μετά σκοπεύει µε το οριζόντιο νήµα του νηµατόσταυρου την σταδία 
σε ύψος ίσο µε το ύψος του οργάνου καί µε το κάθετο νήµα την διχοτοµεί, διαβάζει 
την κατακόρυφη καί κατόπιν την οριζόντια γωνία τις οποίες εκφωνεί δυνατά για να τις 
γράψει ο βοηθός, στις ειδικές στήλες του βιβλιαρίου, .αφού επαναλάβει τις 
αναγνώσεις, που αναφωνεί ο παρατηρητής για έλεγχο µαζί µε τον αύξοντα αριθµό 
καί την περιγραφή του σηµείου που µετριέται. 
 

(7)   Ο προϊστάµενος σηµειώνει µε µια κουκίδα (τελεία) στο Κροκί 
(Σκαρίφηµα) τη θέση του σηµείου που µετρήθηκε, όσο το δυνατό ακριβέστερα καί 
γράφει δίπλα στην κουκίδα τον αύξοντα αριθµό του σηµείου. 
 

(8)   Η ίδια εργασία επαναλαµβάνεται για τη λήψη όλων των απαραίτητων 
σηµείων λεπτοµερειών, µέχρι να τελειώσουν οι µετρήσεις από αυτή τη στάση. 
 

9)   Στις επόµενες κορυφές σαν αφετηρία για τη λήψη των σηµείων 
λεπτοµερειών παίρνεται η προηγούµενη κορυφή. 
 
      10.    Γενικές Παρατηρήσεις για τη Λήψη των Σηµείων Λεπτοµερειών. 
 
                Οι κινήσεις των σταδιοφόρων κανονίζονται από πριν, συνήθως 
χρησιµοποιούµε ορισµένο αριθµό σφυριγµάτων, παραγγέλµατα κλπ. (σήµερα 
χρησιµοποιούνται καί µικροί φορητοί ασύρµατοι). 
 
                α. Μόνο η παρατηρούµενη σταδία πρέπει να στρέφει την αριθµηµένη όψη 
προς το όργανο. 
 
               β. Ο αύξων αριθµός που έχει το σηµείο στο βιβλιάριο να ελέγχεται αν 
συµφωνεί µε τον αντίστοιχο στο Κροκί. Γι' αυτό το λόγο στα σηµεία τα οποία έχουν 
αύξοντα αριθµό πολλαπλάσιο του 5, ο Παρατηρητής δίνει συνθηµατικό σφύριγµα, ή 
κάνει κάποια άλλη υπενθύµιση. Αν παρατηρηθεί ασυµφωνία βιβλιαρίου καί Κροκί, ο 
προϊστάµενος ξαναστέλνει τους σταδιοφόρους στα πέντε τελευταία σηµεία καί 
παίρνονται ξανά τα στοιχεία των σηµείων αυτών. 
 
               γ. Μετά τη λήψη 10 σηµείων ο παρατηρητής παρατηρεί για έλεγχο το 
αποµακρυσµένο σηµείο καί βεβαιώνεται ότι το όργανο δεν µετακινήθηκε 
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Αν διαπιστωθεί κάποια µετακίνηση, επαναλαµβάνει τις µετρήσεις για τη λήψη των 10 
τελευταίων σηµείων. 
 

δ. Η απόσταση, η ζενιθιαία γωνία καί η οριζόντια γωνία, παίρνονται µόνο µε 
άντυγα αριστερά. 
 

ε. Εάν η σταδία για τη µέτρηση της ζενιθιαίας γωνίας δεν µπορεί να 
παρατηρηθεί σε ύψος ίσο µε το ύψος του οργάνου, παρατηρείται σε άλλο ύψος, το 
οποίο όµως πρέπει να γραφεί οπωσδήποτε στην αντίστοιχη στήλη του βιβλιαρίου 
µετρήσεων. 
 

στ. Ο χαρακτηρισµός των σηµείων λεπτοµερειών πρέπει να δίνεται από τον 
Προϊστάµενο του συνεργείου, ο οποίος διαθέτει την µεγαλύτερη πείρα, καί 
διατρέχοντας το έδαφος µπορεί καλύτερα να χαρακτηρίσει τα σηµεία λεπτοµερειών. 
 

ζ. Οι εγγραφές των σηµείων γίνονται στα ταχυµετρικά σηµειωµατάρια, στα 
οποία γράφονται καί τα στοιχεία των κορυφών. Γι' αυτό το λόγο αφήνεται µια γραµµή 
για την αναγραφή των στοιχείων της κορυφής καί ακολουθούν τα σηµεία 
λεπτοµερειών. Εάν όµως πρόκειται για εργασία µεγάλης ακρίβειας κατά την οποία ο 
προσδιορισµός των κορυφών της όδευσης γίνεται χωριστά, είναι καλύτερα τα 
στοιχεία της όδευσης καί των σηµείων λεπτοµερειών να γράφονται σε διαφορετικά 
βιβλιάρια. 
 

η. Η πυκνότητα των σηµείων λεπτοµερειών εξαρτάται από τον αριθµό καί τη 
φύση των επιπεδοµετρικών λεπτοµερειών. Επίσης από την κλίµακα που θα γίνει το 
διάγραµµα. 
 

θ. Για την απόδοση της ανάγλυφης µορφής του εδάφους, είναι αρκετό στο 
σχέδιο (διάγραµµα) να είναι ένα σηµείο ανά τετραγωνικό εκατοστό. Η πυκνότητα 
αυτή αυξοµειώνεται ανάλογα µε το ανάγλυφο του εδάφους, έτσι ώστε να είµαστε 
πάντοτε σε θέση να αποδώσουµε µε ακρίβεια τη µορφή του εδάφους. 
 

ι. Γενικά η καλή εκτέλεση µιας ταχυµετρικής αποτύπωσης απαιτεί, ακρίβεια 
στις παρατηρήσεις καί απόλυτη τάξη στη σύνταξη του πρόχειρου σκαριφήµατος καί 
την τήρηση του ταχυµετρικού βιβλιαρίου. 
 

ια. Μετά τη λήξη των µετρήσεων για τα σηµεία λεπτοµερειών στην πρώτη 
κορυφή, µεταφέρεται το ταχύµετρο στην επόµενη, όπου µε αφετηρία την 
προηγούµενη κορυφή, συνεχίζεται η εκτέλεση της εργασίας όπως περιγράφηκε 
παραπάνω, µέχρι καί την τελευταία στάση. 
 

ιβ. Όταν χρησιµοποιούµε κάποιο ηλεκτροµαγνητικό όργανο µετρήσεως 
αποστάσεων για τη λήψη των σηµείων λεπτοµερειών, τη θέση της σταδίας την 
παίρνει το ειδικό ακόντιο µε το κάτοπτρο ανακλάσεως της ηλεκτροµαγνητικής 
δέσµης. Η απόσταση αναγράφεται στην οθόνη του οργάνου µετά από σκόπευση του 
κατόπτρου καί µπορεί να είναι κεκλιµένη ή οριζόντια, όταν υπάρχει ενσωµατωµένος 
µικροϋπολογιστής στο όργανο. 
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11. Εργασίες Γραφείου. 

 
Οι Εργασίες Γραφείου περιλαµβάνουν: 

 
         α.    Τον Υπολογισµό των Οριζοντίων Αποστάσεων καί Υψοµετρικών 

∆ιαφορών µε τις Οποίες Τελικά Υπολογίζονται τα Υψόµετρα. 
 

               (1)   Οι παραπάνω υπολογισµοί γίνονται µε χρήση µικρών 
ηλεκτρονικών υπολογιστών, είτε εφαρµόζοντας κάθε φορά τους σχετικούς απλούς 
τύπους, είτε µε µικρά προγράµµατα τα οποία µας δίνουν αµέσως την οριζόντια 
απόσταση καί την υψοµετρική διαφορά, πληκτρολογώντας κάθε φορά τη µετρηµένη 
κεκλιµένη απόσταση καί τη ζενιθιαία γωνία κάθε σηµείου. Η οριζόντια απόσταση καί 
η υψοµετρική διαφορά µπορούν να µας δοθούν καί αµέσως στο πεδίο αν έχοµε 
ηλεκτροµαγνητικά όργανα µέτρησης αποστάσεων, που να συνδυάζονται µε µικρούς 
φορητούς επάνω σ' αυτά ηλεκτρονικούς υπολογιστές. (Π.χ. στο SHOKKISHA, RED -
1, WILD). 
 

              (2)   Οι οριζόντιες αποστάσεις καί οι υψοµετρικές διαφορές που 
υπολογίστηκαν, γράφονται στις ειδικές γι' αυτά στήλες του ταχυµετρικού βιβλιαρίου. 
 

β.    Την Κατασκευή Καννάβου. 
 

        (1)   Κάνναβος είναι ένα δίκτυο τετραγώνων µε πλευρά συνήθως 10 
εκατοστά, των οποίων οι πλευρές είναι παράλληλες προς τους άξονες Χ καί Ψ. Η 
χάραξη του καννάβου πρέπει να γίνεται µε µεγάλη ακρίβεια. 
 
                   (2)   Συνήθως οι κάνναβοι χορηγούνται έτοιµοι µε κατασκευασµένο 
επάνω τους τον τετραγωνισµό καί µένει η αρίθµηση, η οποία γίνεται από τον 
προϊστάµενο που εκτελεί την ταχυµετρική εργασία µε το σύστηµα που αναφέρθηκε 
παραπάνω. (Αυτό γίνεται στη Γεωγραφική Υπηρεσία Στρα-τού). Μπορεί να γίνει 
όµως καί µε τις ορθογώνιες συν/νες τους, αφού αυτές βρεθούν µε ένα µικρό φορητό 
ηλεκτρονικό υπολογιστή. Γι' αυτό το λόγο σε διαφανές πλαστικό κατάλληλο για 
σχεδίαση σχεδιάζαµε ένα ορθογώνιο (Σχ. 110) στις διαστάσεις του οποίου θα 
περιληφθεί όλη η  
εργασία. Οι πλευρές του ορθογωνίου 
χαράζονται µε γεωµετρική κατασκευή. 
Στο διαφανές πλαστικό φέροµε δύο 
διαγώνιες καί από το σηµείο τοµής τους, 
παίρνοµε µε ένα διαβήτη προς τις 
τέσσερις διευθύνσεις ίσα τµήµατα. Με την 
ένωση των ευρεθέντων τεσσάρων 
ακραίων σηµείων γίνεται ένα ορθογώνιο, 
του οποίου τις πλευρές θα διαιρέσουµε 
κάθε δέκα (10) εκατοστά. 
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(3) Μετά γίνεται η αρίθµηση των αξόνων του καννάβου, η οποία εξαρτάται 

από τα σηµεία των συν/νων των τριγωνοµετρικών καί τις κορυφές της όδευσης. Έτσι 
από τις συν/νες των σηµείων (από το πιο ακραίο αριστερά) εκλέγοµε την αρχή για 
την αρίθµηση των αξόνων καί από το µήκος της όδευσης τις τιµές Χ καί Ψ, που θα 
δώσουµε στην αρχή. 
      γ.    Την Τοποθέτηση στον Κάνναβο των Τριγωνοµετρικών Σηµείων καί των 
Κορυφών της Όδευσης. 
 

Τα σηµεία αυτά µεταφέρονται στον κάνναβο µε βάση τις ορθογώνιες συν/νες 
τους καί µε την καθορισµένη κλίµακα του διαγράµµατος. 

 

 
 
     δ.    Τη Μεταφορά στον Κάνναβο των Σηµείων Λεπτοµερειών. 
 

        (1)   Η µεταφορά των σηµείων λεπτοµερειών επάνω στον κάνναβο, 
γίνεται µε τις πολικές τους συν/νες, µε έναν αναγωγέα µεταλλικό, ή πλαστικό από 
διαφανές υλικό συνήθως, ή καί από χαρτί (Σχ. 111). 
 
                   (2)   Ένας τέτοιος αναγωγέας όπως αναφέρθηκε παραπάνω φαίνεται στο 
Σχήµα 135. 
 
                   (3)   Η αρίθµηση του ηµικύκλου προχωρεί αντίθετα µε την έννοια της 
κίνησης των δεικτών του ρολογιού. Η διάµετρος του αναγωγέα 
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από το κέντρο Ο προς τα δύο άκρα καί από τις δύο πλευρές (εκατέρωθεν) είναι 
διαιρεµένη σε χιλιοστά του µέτρου για να παίρναµε αµέσως τις αποστάσεις των 
σηµείων µε την κλίµακα του διαγράµµατος (σχεδίου). 
 

(4) Για τη µεταφορά των σηµείων λεπτοµερειών στον κάννα-βο εργαζόµαστε 
ως εξής: 
 

      (α) Ενώναµε µε γραµµή την κορυφή από την οποία πήραµε τα σηµεία µε 
την κορυφή που ορίσθηκε σαν αφετηρία, προεκτείνοντας τη γραµµή καί από τις δύο 
πλευρές σε µήκος µεγαλύτερο από την ακτίνα του αναγωγέα. 
 
                 (β) Τοποθετούµε το κέντρο του αναγωγέα στην κορυφή της στάσης καί 
τον στερεώναµε µε λεπτή βελόνα κατά τέτοιον τρόπο, ώστε η αιχµή της βελόνας να 
στερεωθεί πάνω στο κέντρο της στάσης καί ο αναγωγέας να στρέφεται γύρω απ' 
αυτήν. 
 
                (γ) Φέροµε τη διάµετρο του αναγωγέα παράλληλα µε τη χαραγµένη 
γραµµή, στάση - αφετηρία. Στρέφοµε τον αναγωγέα από αριστερά προς τα δεξιά, 
µέχρι να συµπέσει η προέκταση της γραµµής στάση -αφετηρία, µε τη γωνία του 
σηµείου που θα περαστεί καί πάνω στην διάµετρο από το κέντρο προς το σηµείο 
µετρούµε την απόσταση του. 
 
               (δ) Σηµειώνουµε τη θέση του σηµείου µε λεπτή βελόνα καί µε µολύβι 
χαράζαµε δεξιά από το σηµείο γραµµή κλάσµατος, του οποίου αριθµητής είναι ο 
αύξοντος αριθµός του σηµείου καί παρανοµαστής, το υψόµετρο. Τα υψόµετρα 
σχεδιάζονται (γράφονται) µε µαύρη σινική µελάνη. 
 

ε.    Σχεδίαση των Επιπεδοµετρικών Λεπτοµερειών. 
        
       Οι επιπεδοµετρικές λεπτοµέρειες σχεδιάζονται στον κάνναβο µε µολύβι 

καί σύµφωνα µε το βιβλιάριο των συνθηµατικών παραστάσεων, στο φυσικό τους 
µέγεθος εάν η κλίµακα το επιτρέπει, διαφορετικά, µε συνθηµατικές παραστάσεις 
ορισµένων διαστάσεων για την κλίµακα της εργασίας. Σε κάθε περίπτωση 
συµβουλευόµαστε το Κροκί (Σκαρίφηµα) καί τις περιγραφές του ταχυµετρικού 
σηµειωµατάριου (βιβλιαρίου). 
 

στ.   Απόδοση της Ανάγλυφης Μορφής του Εδάφους. 
        
        Η ανάγλυφη µορφή του εδάφους αποδίδεται µε τις υψοµερικές 

καµπύλες, µε τη βοήθεια των υψοµέτρων των σηµείων καί του Κροκί 
(Σκαριφήµατος). 
 

ζ.    Χρωµατισµός του Σχεδίου. 
        
       Αφού τελειώσει η σχεδίαση των επιπεδοµετρικών λεπτοµερειών καί της 

ανάγλυφης µορφής του εδάφους, χρωµατίζαµε το σχέδιο µε µελάνη διαφόρων 
χρωµάτων, για να το κάνοµε εύκολο στην ανάγνωση καί την εκτύπωση του σε πολλά 
αντίτυπα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ ∆ 

ΑΠΕΙΚΟΝΙΣΗ ΤΗΣ ΑΝΑΓΛΥΦΗΣ ΜΟΡΦΗΣ ΤΟΥ Ε∆ΑΦΟΥΣ 

1.     Γενικότητες. 
        Προσδιορίζοντας τη θέση σε φύλλο χαρτιού των καταλλήλων καί 
ναγκαίων σηµείων κάποιας αποτυπωτέας εκτάσεως καί του υψοµέτρου τους από 
ην επιφάνεια της θάλασσας ακολουθεί η απεικόνιση της ανάγλυφης µορφής του 
δάφους. Η παράσταση της ανάγλυφης µορφής δηλώνει την εξωτερική διαµόρφωση 
ου εδάφους κατά τρόπο που παρέχει σαφή καί πλήρη αντίληψη των διακυµάνσεων, 
ου αποτόµου ή της οµαλότητας των κλίσεων, των υψοµετρικών διαφορών µεταξύ 
ιαφόρων σηµείων κλπ. 

2.    Περί Κλίσεων 

        α. Η επιφάνεια του εδάφους δεν µπορεί να υπαχθεί σε καµιά γεωµετρική 
πιφάνεια, αλλά έχει δικό της σχήµα, αποτελούµενο από κυρτές καί κοίλες 
πιφάνειες, ποικίλης ακτίνας καµπυλότητας. 

        
       β. Είναι γνωστό ότι κάθε κυρτή ή κοίλη επιφάνεια, µπορεί να κατατµηθεί 

ε µικρά τµήµατα. Κάθε ένα από τα µικρά αυτά τµήµατα µπορεί να θεωρηθεί ως ένα 
πίπεδο. Εποµένως αρκεί η γνώση των κλίσεων των επιπέδων τµηµάτων. 

                 γ. Κλίση κάποιου επιπέδου καλούµε τη γωνία την οποία σχηµατίζει αυτό 
ε το οριζόντιο επίπεδο. 

                δ. Κλίση ευθείας καλούµε τη γωνία την οποία σχηµατίζει αυτή µε το 
ριζόντιο επίπεδο ή µε την προβολή της στο επίπεδο αυτό. 

     Η κλίση εκφράζεται µε τους εξής τρόπους: 
 

(1) Με Γωνιακό Μέγεθος: 

                       (α)  Σε Μοίρες: 

                              Κατά συνθήκη το οριζόντιο επίπεδο εκτιµάται µε 0° καί το 
ατακόρυφο µε 90°. 

                      (β)  Σε Βαθµούς 

                            Το οριζόντιο επίπεδο µε 0β καί το κατακόρυφο µε 100β. 

                      (γ)   Σε Χιλιοστά Πυροβολικού 

                              Χιλιοστό πυροβολικού είναι η επίκεντρη γωνία η οποία βαίνει σε 
όξο ίσο προς το χιλιοστό της ακτίνας ή απλούστερα η γωνία, την οποία βλέπει 
ανείς το ένα µέτρο από απόσταση 1.000 µ. 

λόκληρη η περιφέρεια του κύκλου έχει 6.282 χιλ. Για τη βαθµονοµία των διαφόρων 
ργάνων η περιφέρεια λαµβάνεται 6.400 χιλ. 
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Εάν διαιρέσαµε τα 6.400 χιλ. διά 360° βρίσκοµε ότι η µοίρα αναλογεί µε 17,8 χιλ. Άρα 
µπορούµε να µετατρέψαµε, µε βάση την αναλογία αυτή, γωνία που µετρήθηκε σε 
µοίρες, σε χιλιοστά πυροβολικού καί αντίστροφα. Το οριζόντιο επίπεδο εκτιµάται µε 
Ο χιλιοστά πυροβολικού καί το κατακόρυφο µε 1.600 χιλιοστά πυροβολικού. 
 

(2)   Με Κλίτος 
 

        Κλίτος είναι η εφαπτοµένη της γωνίας κλίσεως. Λαµβάνουµε ένα 
οποιοδήποτε σηµείο της κεκλιµένης ευθείας καί από αυτό φέροµε κάθετη στην 
προβολή αυτής. Ο λόγος ο ο οποίος έχει αριθµητή την απόσταση του σηµείου µέχρι 
τον πόδα της καθέτου καί παρανοµαστή την οριζόντια απόσταση του ποδός τούτου 
µέχρι την αρχή της κεκλιµένης, είναι το κλίτος της ευθείας αυτής. 

Έτσι εάν έχοµε την κεκλιµένη ΑΒ (Σχ. 112) κλίτος αυτής είναι ο λόγος
 

Αντί του σηµείου Α, µπορούµε να λάβουµε άλλο σηµείο, το Ζ, οπότε σαν 
κλίτος λαµβάναµε το  ίσο προς το που προκύπτει από την οµοιότητα των 

τριγώνων.  
Επίσης η οριζόντια µπορεί να ληφθεί καί από άλλο σηµείο της ΑΒ, του Γ, οπότε το 

κλίτος της κεκλιµένης ΑΒ θα είναι: για τον ίδιο λόγο. 

 
 
Σε όλες αυτές τις περιπτώσεις ευρίσκεται το ίδιο κλίτος. Αυτό εκφράζεται µε διάφορο 
τρόπο, ανάλογα µε την επιδιωκόµενη ακρίβεια. Έτσι στην οχυρωµατική διατηρείται 
σταθερός ο αριθµητής, ο οποίος είναι η µονάδα καί το κλίτος µεταβάλλεται µε τη 

µεταβολή του παρανοµαστή, όπου λαµβάνουµε την σειρά:  

κ.λ.π. Αλλού διατηρείται σταθερός ο παρονοµαστής καί µεταβάλλεται ο αριθµητής. 
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Έτσι επιτυγχάνονται οι εξής σειρές: κ.λ.π. ή 0,10 - 20 - 30 - 4 κ.λ.π. 

Επίσης , κ.λ.π. ή 0,001, 0,002, 0,003 κ.λ.π. 
 

στ.    Μετατροπή Κλίσεως από Μία σε Άλλη Έκφραση. 
 

         Η αναγωγή µιας κλίσεως που έχει εκφρασθεί µε κλάσµα, σε κλίση επί 
τοις % επιτυγχάνεται µε απλή αναλογία. 

Έστω π.χ. η κλίση        την οποία πρόκειται να µετατρέψουµε σε κλίση επί 
τοις % 

Από την επίλυση της σχέσεως λαµβάνουµε  

Όµοια η κλίση  αναγόµενη σε κλίση στις % ισούται:  

Όταν αντιθέτως, κάποια κλίση επί τοις % θέλουµε να την µετατρέψουµε σε άλλη, η 
οποία εκφράζεται µε σχέση που να έχει παρονοµαστή δεδοµένο διάφορο του 100, 
επιτυγχάνοµε αυτό µε την απλή επίσης αναλογία 

 
 
Έστω π.χ. κλίση 40% την οποία πρόκειται να µετατρέψουµε σ' άλλη, η οποία έχει 
βάση π.χ. 5. Κατά τα ανωτέρω λαµβάναµε: 

 
Η ζητούµενη έκφραση της κλίσεως είναι δηλαδή 2/5.  
 

ζ.    Είδη Κλίσεων 
 

      Οι κλίσεις είναι ανηφορικές ή κατηφορικές καθώς θεωρούµε αυτές από τα 
κάτω προς τα πάνω ή αντιθέτως. Καλούνται ισόρροποι, όταν η γωνία κλίσεως 
παραµένει η ίδια. Γραµµή µεγίστης κλίσεως ενός επιπέδου καλείται κάθε γραµµή του 
επιπέδου αυτού που είναι κάθετος στην τοµή του ιδίου επιπέδου µε το οριζόντιο. Τη 
γραµµή αυτή θα ακολουθήσει ρέουσα σταγόνα ύδατος. 
 
       3.    Μέθοδος Παραστάσεως του Εδάφους µε Οριζόντιες Ισοϋψείς 
Καµπύλες 
 
                   α.    Μέθοδοι Απεικονίσεως 
 
                          (1) Η µέθοδος η οποία χρησιµοποιείται για παραστάσεις οφείλει να 
πληρεί τις εξής προϋποθέσεις: 
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(α) Να παριστά τις εδαφικές µορφές µε τρόπο, εκφραστικό, λεπτοµερή καί 
ταχύ στην ανάγνωση. 
 

(β)  Να εκφράζει τις κλίσεις µε αρκετή προσέγγιση. 
 

(γ) Να επιτρέπει την εύρεση της υψοµετρικής διαφοράς καί του απολύτου 
ύψους κάποιου σηµείου του σχεδίου µε σχετική προσέγγιση. 
 

(δ) Να είναι ευχερής καί ταχεία η εκτέλεση της αποδόσεως των εδαφικών 
µορφών. 
 

(ε) Να µην καθιστά ασαφή την απόδοση των εδαφικών λεπτοµερειών. 
 

(2) Στη Στρατιωτική Τοπογραφία υπάρχουν σε χρήση οι µέθοδοι:  
 

             (α) Των οριζοντίων ισοϋψών καµπύλων καί  
  
             (β)  Των υψοµετρικών χρωµατισµών  
 
β.    Μέθοδος των Οριζοντίων Ισοϋψών Καµπύλων. 

 
       (1)   Κατά τη µέθοδο αυτή, θεωρούµε οριζόντια επίπεδα (παράλληλα 

προς τη χωροσταθµική επιφάνεια της θάλασσας) που απέχουν µεταξύ των εξ' ίσου 
καί τέµνουν την επιφάνεια του εδάφους. 
 

      (2)   Οι τοµές αυτές είναι οι οριζόντιες ισοϋψείς καµπύλες, οι οποίες όταν 
προβάλλονται στην ίδια χωροσταθµική επιφάνεια καί αναγόµενες στην κλίµακα του 
χάρτη, παρέχουν την εικόνα της εδαφικής επιφάνειας (ανάγλυφου του εδάφους). 
 

     (3)   Έστω ένα ύψωµα (Σχ. 113) το οποίο τµήθηκε από πέντε επίπεδα που 
απέχουν ίσες αποστάσεις των οποίων οι προβολές στο οριζόντιο επίπεδο, δίνουν την 
παράσταση του υψώµατος µε τη µέθοδο των οριζοντίων καµπυλών. 

Εάν η κατακόρυφη απόσταση των οριζοντίων αυτών επιπέδων Α, Β, Γ, ∆, Ε 
είναι 10µ. καί το Α είναι το ύψος της µέσης στάθµης της θάλασσας, τότε η καµπύλη, 
η οποία θα δώσει το επίπεδο Β, θα περιλαµβάνει όλα τα σηµεία τα οποία έχουν 
απόλυτο υψόµετρο 10µ. κ.λ.π. 
 

     (4)   Για να κατανοήσουµε ευκολότερα τη µέθοδο µπορούµε να 
φαντασθούµε τη θάλασσα να υψώνεται κατά 10µ., όπου σαν νέα ακτή θα έχουµε την 
καµπύλη των 10µ. Εάν ανυψωθεί κατά 20µ. θα έχουµε σαν ακτή την καµπύλη των 
20µ. κ.ο.κ. Οι καµπύλες αυτές στις µεν κοιλότητες καί χαράδρες εισχωρούν καί 
λαµβάνουν κοίλη ή γωνιώδη µορφή (Σχ. 114) ενώ εξέρχονται καί περιβάλλουν τα 
αντερείσµατα κυρτούµενες (Σχ. 115). Έτσι έχουµε την εικόνα των κοιλοτήτων καί 
χαραδρών αφενός καί των αντερεισµάτων αφετέρου. Προκειµένου για λόφους καί 
υψώµατα, γενικά οι καµπύλες στην κορυφή είναι κλειστές όπως στο σχήµα 113 καί 
παρέχουν καθαρή αντίληψη αυτών. 
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(5) Η πυκνότητα των καµπυλών είναι ανάλογη του µεγέθους των κλίσεων καί 

έτσι δίνεται η αντίληψη του αποτόµου ή του οµαλού του εδάφους. Έτσι η µέθοδος 
αυτή πληρεί τους πέντε όρους της παραστάσεως των εδαφικών µορφών, δηλαδή: 
 

          (α)  Η µορφή των καµπυλών δίνει την αντίληψη των λεπτοµερειών των 
εδαφικών µορφών. 
 
                     (β)  Η λεπτότητα σχεδιάσεως αυτών καί η µεγάλη σχετικά απόσταση 
τους δεν καθιστά ασαφείς τις επιπεδοµετρικές λεπτοµέρειες . 
 

         (γ)   Ο αριθµός των οριζοντίων καµπυλών δίνει την υψοµετρική διαφορά 
καί το απόλυτο υψόµετρο των διαφόρων σηµείων. 
 

        (δ)  Η απόσταση των καµπυλών δίνει το µέγεθος της κλίσεως του 
εδάφους καί 
 

        (ε)   Η απόδοση των εδαφικών µορφών είναι ευχερής. 
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γ.    Ισοδιάσταση 
 

       Η κατακόρυφη απόσταση µεταξύ δύο διαδοχικών οριζοντίων επιπέδων, 
µε τα οποία τέµνεται το έδαφος, καλείται ισοδιάσταση καί λαµβάνεται σταθερά σ' ένα 
καί τον ίδιο χάρτη, γιατί: 
 

       (1)   Αποφεύγαµε την αναγραφή πολλών αριθµών οι οποίοι δείχνουν τα 
απόλυτα ύψη στο χάρτη, επειδή όλα τα σηµεία µιας καµπύλης έχουν το ίδιο απόλυτο 
ύψος. Εποµένως µε λίγους αριθµούς γραµµένους στο χάρτη µπορούµε να βρούµε το  

 
      (2)   Η ανάγνωση του χάρτη καθίσταται ευκολότερη γιατί εκτιµάται η κλίσις 

του εδάφους αµέσως. Πράγµατι, έστω ότι έχοµε έδαφος ΑΒ (Σχ. 116), το οποίο 
τέµνεται µε ισοδιάστατα επίπεδα καί εποµένως σχηµατίζονται από αυτά οι καµπύλες 
α, β, γ. Εάν η ισοδιάσταση είναι Ι καί ∆ η οριζόντια απόσταση των καµπυλών αβ, η 
οποία είναι ίση προς την α'β' τότε η 

κλίσις Κ του εδάφους από Α στο Β είναι  

καί επειδή η ισοδιάσταση Ι είναι σταθερή στον ίδιο χάρτη, έπεται, ότι η κλίσις του 
εδάφους εξαρτάται από την απόσταση των καµπυλών. 
 

 
 

(3)  Από αυτό εξάγοµε τους εξής κανόνες: 
 

      (α) Όταν οι καµπύλες στον ίδιο χάρτη απέχουν εξίσου, τότε το έδαφος έχει 
την ίδια κλίση. 
 

      (β) Οι ευθείες του ίδιου µήκους, οι οποίες έχουν πέρατα σε δύο διαδοχικές 
καµπύλες έχουν την ίδια κλίση. 
 

      (γ) Η οριζόντια απόσταση των καµπύλων είναι αντιστρόφως ανάλογη 
προς την κλίση του εδάφους, ήτοι όσο η κλίση του εδάφους γίνεται µεγαλύτερη, τόσο 
η απόσταση των καµπύλων ελαττώνεται καί όσο µικρότερη τόσο η απόσταση των 
καµπύλων αυξάνεται. 
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(4)   Η ισοδιάσταση εξαρτάται από την κλίµακα του χάρτη καί από το έδαφος. 
 

(5)   Η ισιοδιάσταση την οποία παραδεχτήκαµε σταθερή για την ίδιο χάρτη, 
δεν µπορεί να διατηρηθεί η ίδια για όλες τις κλίµακες χαρτών καί αυτό για να 
πληρούται ο κανόνας κατά τον οποίο η κλίση του εδάφους πρέπει να παριστάνεται 
εφόσον αυτό είναι δυνατό, µε την ίδια απόσταση των καµπύλων στους χάρτες όλων 
των κλιµάκων. Έστω ότι έχοµε κάποιο χάρτη µε ισοδιάσταση 20 µ. καί κάποια κλίση 
ισόρροπο του εδάφους, η οποία περιλαµβάνεται µεταξύ καµπύλων οι οποίες 
απέχουν δύο χιλιοστά. Εάν παραστήσουµε το έδαφος αυτό µε κλίµακα µικρότερη 
κατά το ήµισυ καί την ίδια ισοδιάσταση, τότε η απόσταση των καµπύλων θα γίνει ένα 
χιλιοστό καί αυτό θα παρουσιάσει από πρώτη όψη την εντύπωση, ότι η κλίση του 
εδάφους αυτού είναι µεγαλύτερη, ενώ καί στις δύο περιπτώσεις πρόκειται για το ίδιο 
έδαφος. 
 

Για την αποφυγή αυτού του σφάλµατος, πρέπει να παραλείψουµε από τον 
παραπάνω χάρτη κάθε δεύτερη καµπύλη, για να γίνει η απόσταση των καµπύλων 
ίση προς την απόσταση της πρώτης παραστάσεως του εδάφους. Άρα η ισοδιάσταση 
του νέου αυτού χάρτη θα γίνει διπλάσια, ήτοι 40µ. 
 

Από αυτό εξάγουµε τον κανόνα, ότι η ισοδιάσταση πρέπει να είναι 
αντιστρόφως ανάλογη της κλίµακας, για να έχουµε σε ίσες κλίσεις την ίδια απόσταση 
των καµπύλων στις διάφορες κλίµακες. 
 

(6)   Η ισιοδιάσταση επίσης εξαρτάται από τη γενική διαµόρφωση του 
εδάφους. Σε χώρες ορεινές καί απότοµες θα είναι µεγάλη, για να µην πυκνώνουν οι 
καµπύλες καί ο χάρτης γίνεται ασαφής καί δυσανάγνωστος. 
 

Σε οµαλά εδάφη, τα οποία έχουν πολλές λεπτοµέρειες, συµφέρει να έχουµε 
µικρή ισοδιάσταση για να πυκνώνονται οι καµπύλες καί να επιτυγχάνουµε τελειότερες 
απεικονίσεις του εδάφους. Το έδαφος όµως το οποίο περιλαµβάνεται σε ένα χάρτη 
δεν είναι όλο οµαλό ή όλο ορεινό καί απότοµο. Συνήθως συναντούµε καί τις δύο 
αυτές κατηγορίες. 
 

(7)   Για την λεπτοµερέστερη παράσταση του εδάφους όπου είναι χρήσιµο, 
χαράζοµε καί ισοϋψείς (χωροσταθµικές) καµπύλες, οι οποίες αντιστοιχούν στο 1/2 ή 
1/4 της ισοδιαστάσεως. Τις καµπύλες αυτές, τις οποίες καλούµε βοηθητικές, 
παριστάναµε τις µεν πρώτες µε διακεκοµµένες γραµµές, τις δε δεύτερες µε 
διακεκοµµένες καί εστιγµένες σχήµα 116α. 
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(8) Οι συνήθεις ισοδιαστάσεις κατά κλίµακα είναι οι παρακάτω: 

 
Κλίµακα  1 :    5.000  Ισοδιάσταση  2,5      µ.  ή 4µ  
»  1:  10.000  »  5      µ.    
»  1: 20.000  »  10    µ.    
»  1: 50.000  »  20    µ.    
»  1:100.000  »  40    µ.    
»  1:200.000 καί 1:250.000 »  100 µ.    
»  1 :400.000  »  200 µ.    
 
 

δ.    ∆ιαίρεση Καµπύλων. 
 

       (1)   Οι  καµπύλες  σχεδιάζονται  στους  χάρτες   µε  συνεχείς γραµµές 
καί λεπτότερες από εκείνες µε τις οποίες παριστάναµε τις οδούς κατώτατης τάξεως, 
για να µη γίνεται σύγχιση µε αυτές. 
 

      (2)   Τις καµπύλες δεν τις σχεδιάζουµε όλες ισοπαχείς, για λόγους 
ευχερέστερης ανάγνωσης των χαρτών, υπολογισµού των υψοδεικτων διαφόρων 
υψών κ.λ.π. διακρίναµε αυτές στις τρεις πιο κάτω κατηγορίες. 
 

               (α)  Καµπύλες συνήθεις που αντιστοιχούν στην ισοδιάσταση 
 

               (β) Κύριες καµπύλες που αντιστοιχούν στο πενταπλάσιο της 
ισοδιάστασης. Για ευκολία της αναγνώσεως, κάθε πέµπτη καµπύλη σχεδιάζεται 
παχύτερη. 
 

               (γ) Βοηθητικές καµπύλες οι οποίες αντιστοιχούν στο µισό καί 
τέταρτο της ισοδιαστάσεως, για τις οποίες έγινε λόγος παραπάνω. 
 

ε.    Γραµµές Σκελετού του Εδάφους. 
 

       (1)   Οι µορφές του εδάφους δεν µπορούν να υπαχθούν σε κανένα 
γεωµετρικό σχήµα. Στο έδαφος δεν υπάρχουν ούτε επίπεδα µεγάλης έκτασης, ούτε 
κανονικές επιφάνειες, αλλά οι λεγόµενες ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΚΕΣ, τις οποίες παρήγαγε η 
διαβρωτική ενέργεια από την πτώση του νερού των βροχών αφενός καί τη ροή των 
νερών αφετέρου. 
 

      (2)   Τις επιφάνειες αυτές πρέπει να τις απεικονίσουµε. 
 

      (3)   Στην προσπάθεια αυτή, φανταζόµαστε αυτές να χωρίζονται σε µικρά 
τµήµατα σχεδόν επίπεδα. 
 

     (4)   Είναι γνωστό ότι, εάν από τα επίπεδα αυτά λάβοµε οριζόντιες τοµές 
έχοµε τη µέθοδο απεικόνισης του εδάφους µε καµπύλες. Οι γραµµές οι οποίες 
περιορίζουν τα µικρά σχεδόν επίπεδα τµήµατα είναι οι γραµµές σκελετού καί αυτές 
είναι οι γραµµές της ροής των υδάτων καθώς καί οι γραµµές διαχωρίσεως αυτών, επί 
των κορυφογραµµών καί αντερι-σµάτων. 
 

     (5)   Τις γραµµές σκελετού αναζητεί ο Τοπογράφος επίµονα καί τις 
προσδιορίζει το δυνατόν ακριβέστερα στην πινακίδα αποδόσεως  
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εδάφους. Σε αυτές προσδιορίζουµε τα σηµεία που περνούν οι καµπύλες, δηλαδή τις 
τοµές των γραµµών σκελετού µε τα ισοδιάστατα οριζόντια επίπεδα, τις δε καµπύλες 
χαράζουµε ενώνοντας τα ισοϋψή σηµεία διαβάσεως τους προσέχοντας πάντοτε, τις 
διακυµάνσεις του εδάφους. 
 

4.    Αποτύπωση Οδοιπορικού 
 

       α. Εκεί όπου οι χάρτες µιας περιοχής δεν παρουσιάζουν τη σύγχρονη 
εικόνα µιας οδικής ή σιδηροδροµικής αρτηρίας ή εκεί που έχουν κατασκευαστεί νέες, 
µπορεί να εκτελεσθεί η αποτύπωση καί η περιγραφή τους µαζί µε τα κυριότερα µέσα 
συγκοινωνίας καί του εκατέρωθεν εδάφους. Η αποτύπωση αυτή ονοµάζεται 
οδοιπορικό. 
 

       β. Η αξία ενός οδοιπορικού είναι µεγάλη διότι µε αυτό γίνεται γνωστή η 
ποιότητα του δρόµου, η αντοχή των διαφόρων τεχνικών έργων, καθώς καί η φύση 
του εκατέρωθεν εδάφους. 
 

      γ. Σήµερα µε την εξέλιξη των αεροφωτογραφιών (Α/Φ) καί την ικανότητα 
σχεδόν όλου του Στρατιωτικού Προσωπικού στη φωτοερµηνεία, ένα οδοιπορικό 
µπορεί να αντικατασταθεί µε την ερµηνεία των Α/Φ της αντίστοιχης περιοχής. 
 

Ανεξάρτητα όµως από αυτό η αξία καί η χρησιµότητα ενός οδοιπορικού δεν 
ελαττώνεται καθόλου, διότι αφ' ενός δεν θα υπάρχουν πάντοτε οι σχετικές ερµηνείες 
προσφάτων αεροφωτογραφιών καί αφ' ετέρου η λήψη, ερµηνεία και αποστολή αυτών 
στους ενδιαφεροµένους, θα χρειάζεται περισσότερο χρόνο από τη σύνταξη του 
αντίστοιχου οδοιπορικού. 
 

Επί πλέον τα οδοιπορικά που συντάσσονται από Α/Φ, θα είναι ελλιπή λόγω 
αδυναµίας να απεικονισθούν στη φωτογραφία µικρά αντικείµενα. 
 

Ως εκ τούτου ένα οδοιπορικό, που προκύπτει από ερµηνεία Α/Φ χρειάζεται 
αναθεώρηση επί του εδάφους το οποίο απεικονίζει, για να είναι πλήρες. 
 

    δ. Η κλίµακα ενός οδοιπορικού εξαρτάται, από το σκοπό για τον οποίο 
προορίζεται, από το διατιθέµενο χρόνο καί από το µήκος του δρόµου. Πάντως αυτή 
κυµαίνεται από 1 : 25.000 έως 1 : 100.000 καί συµπληρώνει ελλείψεις αντιστοίχων 
υπαρχόντων χαρτών κλιµάκων 1 :25.000, 1 : 50.000 καί 1 : 100.000. 
 

   ε. Το πλάτος της ζώνης που αποτυπώνεται εκατέρωθεν του δρόµου 
ποικίλλει ανάλογα, του σκοπού συντάξεως της φύσης του εδάφους, του διατιθεµένου 
χρόνου καί κυµαίνεται από 200 µ. έως 1 KM. Συνήθως σε ορεινό έδαφος φτάνει τα 
200. 
 

  στ. Τα χρησιµοποιούµενα όργανα είναι ένας αναρτώµενος χαρτοφύλακας, 
µία πυξίδα ένα µοιρογνωµόνιο, ένα υποδεκάµετρο καί ο χάρτης της περιοχής, τον 
οποίον θέλουµε να εµπλουτίσουµε µε τα νέα στοιχεία. 
 
 
 
 



 
-116- 

 
ζ. Τα στοιχεία για την αποτύπωση µπορούν να σχεδιασθούν επί τόπου στο 

χάρτη της περιοχής, σε ένα µιλιµετρέ χαρτί, ή µπορούν να ληφθούν στο πεδίο καί να 
σχεδιασθούν στο γραφείο αργότερα. 
 

η. Η εργασία εκτελείται όπως περιγράφεται παρακάτω. Έστω κάποιος νέος 
δρόµος που δεν περιέχεται στο χάρτη. 
 

     (1)   Στο σηµείο από το οποίο ξεκινάµε την αποτύπωση, 
πραγµατοποιούµε µία γραφική ή αναλυτική οπισθοτοµία λαµβάνοντας µε την πυξίδα 
τα µαγνητικά αζιµούθια προς τουλάχιστον 3 σηµειακές επιπεδοµε-τρικές 
λεπτοµέρειες που έχουν αναγνωρισθεί στο έδαφος καί στο χάρτη. 
 

    (2)   Το σηµείο εκκινήσεως σηµειώνεται στο χάρτη ή λαµβάνεται αυθαίρετο 
στο µιλιµετρέ καί µετρούνται οι οριζόντιες αποστάσεις (µε µετροταινία ή βήµατα) καί 
τα µαγνητικά αζιµούθια προς τα χαρακτηριστικά σηµεία του εδάφους, που θεωρούµε 
απαραίτητα για την σύνταξη του οδοιπορικού. Ιδιαίτερη σκόπευση πραγµατοποιούµε 
για την επόµενη στάση που θα πραγµατοποιήσουµε, προκειµένου να συνεχίσουµε 
την εργασία µας. 
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Το σύνολο του δρόµου θα καλυφθεί από µία ενιαία όδευση, όπως 

περιγράφεται στο κεφάλαιο του επιπεδοµετρικού προσδιορισµού σηµείων. Η όδευση 
θα αποτελείται από κορυφές, στις οποίες θα έχουν µετρηθεί τα µαγνητικά αζιµούθια 
προς τις δύο διαδοχικές πλευρές, καθώς καί από πλευρές των οποίων θα έχει 
µετρηθεί το µήκος. 
 

    (3)   Οι διαφορές των 2 µαγνητικών αζιµουθίων κάθε κορυφής, θα µας 
δώσουν τη γωνία θλάσεως των δύο εκατέρωθεν πλευρών της ο-δεύσεως. 
 

    (4)   Στο τέλος της οδεύσεως καλόν είναι να πραγµατοποιήσουµε µια νέα 
οπισθοτοµία, για την πλήρη εξάρτηση της όδευσης. 
 

    (5)   Η σχεδίαση στο χάρτη των κορυφών της οδεύσεως, καθώς καί των 
πλευρών της υπό την κλίµακα του χάρτη, θα µας δώσει τον άξονα του δρόµου 
επάνω σ' αυτόν. Οι παρυφές του δρόµου µπορούν να σχεδιασθούν εύκολα, µε την 
ανάλογη συνθηµατική τοπογραφική παράσταση. 
 

    (6)   Σε κάθε στάση ή σε σηµεία που µας ενδιαφέρουν µπορούµε να 
ενηµερώσουµε το χάρτη µας µε νέα στοιχεία που υπάρχουν καί δεν έχουν 
αποτυπωθεί. 

θ. Κατά την µέτρηση καί σχεδίαση του οδοιπορικού πάνω στο χάρτη, 
προσέχουµε ώστε τα σηµεία λεπτοµερειών να συµφωνούν µε αυτά του 
περιβάλλοντος. 
 
     5.    Σύνταξη Πανοραµατικού Αυτοσχεδίου 
 

α. Πανοραµατικό µιας τοποθεσίας ονοµάζεται η απεικόνιση αυτής επί ενός 
κατακόρυφου επιπέδου, προερχόµενη από κεντρική προβολή. 
 

β. Σαν κέντρο προβολής θεωρείται το µάτι παρατηρητή, προβα-λόµενη 
επιφάνεια είναι η τοποθεσία που θέλουµε να απεικονίσουµε καί προβολικό επίπεδο 
το επίπεδο του χάρτη σχεδιάσεως. Είναι φανερό ότι λόγω της χρησιµοποιούµενης 
κεντρικής προβολής για την σύνταξη των πα-νοραµατικών, η κλίµακα του σχεδίου 
δεν είναι σταθερή µεταξύ διαφορετικών ζευγών σηµείων καί έχει χρήση µόνο για το 
σηµείο που κατασκευάστηκε. Χρήση των πανοραµατικών γίνεται από τα 
παρατηρητήρια του πυροβολικού καί τους σταθµούς ∆ιοικήσεως. 
 

γ. Υποθέτουµε ότι τοποθετούµε σε σταθερή απόσταση µπροστά από το µάτι 
ενός παρατηρητού ένα κατακόρυφο υαλοπίνακα. 
 

     (1)   Τότε όλες οι ακτίνες της εµπρός αυτού φωτιζόµενης τοποθεσίας, θα 
περνούνε από τον υαλοπίνακα καί θα καταλήγουν στο µάτι του παρατηρητή. 
 

    (2)   Εάν όλες οι ακτίνες που περνούν από τον υαλοπίνακα καί τέµνουν 
αυτόν ενωθούν στο επίπεδο αυτού µε συνεχή γραµµή όπως συµβαίνει στην 
τοποθεσία τότε κατασκευάζεται το πανοραµατικό της. 
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(3)  Η αντικατάσταση του υαλοπίνακα µε φύλλο χαρτιού, θα µας δώσει το 

αυτοσχέδιο επάνω σε χαρτί. 
 
      δ Το τέλειο Πανοραµατικό µιας περιοχής είναι η φωτογραφία αυτής, στην οποία 
έχει αποτυπωθεί καί η παραµικρή λεπτοµέρεια, µε όλους τους νόµους της κεντρικής 
προβολής. Όταν υπάρχουν τα τεχνικά µέσα, τα Πανοραµατικό σχέδια αντικαθίστανται 
µε φωτογραφίες της περιοχής. 

 
 

6.    Απόδοση της Μορφολογίας του Εδάφους. 
 
      α. Ο Τοπογράφος στέκεται σε δεσπόζουσες θέσεις της περιοχής 

(γνωστών συντεταγµένων ή συνδεδεµένων µεταξύ τους µε όδευση), που πρόκειται 
να αποτυπώσει καί λαµβάνει διαδοχικά σηµεία λεπτοµερειών, τα οποία τα 
προσδιορίζει οριζοντιογραφικά καί υψοµετρικά. 
 

     β.    Τα σηµεία λεπτοµερειών λαµβάνονται σε χαρακτηριστικά σηµεία του 
εδάφους, όπως γραµµές διαχωρισµού υδάτων (κορυφογραµµές, αντερίσµατα), 
γραµµές συλλογής υδάτων (χαράδρες, µισγάγγειες), ενώσεις αυτών, κορυφές 
υψωµάτων, αυχένες, πυκνώνοντας ανάλογα τα σηµεία, ώστε να µπορεί να δοθεί 
σαφή εικόνα του εδάφους. 
 

     γ. Οι γραµµές διαχωρισµού καί συλλογής υδάτων είναι ο σκελετός του 
εδάφους, πάνω στον οποίο θα εργασθεί ο Τοπογράφος για ν' αποδώσει την µορφή 
του εδάφους. 
 

δ.    Παράδειγµα Αποδόσεως Μορφών. 
 
       Έστω ότι πρόκεται να αποδοθεί το έδαφος του σχ. 119 (α) 

 
       (1)   Τοποθετούµε τα σηµεία λεπτοµερειών στο φύλλο χαρτιού που θα 

αποδώσουµε το έδαφος, σχ. 119 (β) 
 

       (2)   Ενώνουµε διαδοχικά σηµεία των γραµµών σκελετού του εδάφους 
σχ. 120. 
 

       (3)   Σχεδιάζουµε τις καµπύλες, πρώτα κύριες καί µετά τις  
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υπόλοιπες, τµηµατικά, πρώτα επί των γραµµών σκελετού αρχίζοντας από τη 
χαµηλότερη. 
 

(4)   Η σχεδίαση γίνεται ενώνοντας τα ισοϋψή περάσµατα από τις γραµµές 
σκελετού (σχήµατα 121 έως 130). 
 

(5)   Η χάραξη των οριζοντίων καµπυλών πρέπει να αρχίζει από τις 
µισγάγγειες για ευκολότερη αντίληψη της γενικής διαµόρφωσης του ανάγλυφου 
εδάφους. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ε 
 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΩΝ 
 

ΤΜΗΜΑ 6 
ΟΡΘΟΓΩΝΙΕΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ - ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ ΧΑΡΤΗ 
 
1.     α. Ο αµοιβαίος προσδιορισµός σηµείων που βρίσκονται πάνω στο ίδιο επίπεδο, 
γίνεται µε τις κάθετες αποστάσεις αυτών από δύο γραµµές που τέµνονται κάθετα έξω 
από τα σηµεία αλλά πολύ κοντά τους. 
 
       β. Οι δύο γραµµές ή άξονες παριστάνουν ένα σύστηµα ορθογωνίων συν-νων. Οι 
αποστάσεις των σηµείων ονοµάζονται συν/νες καί παριστάνονται γενικά µε τα 
γράµµατα Χ καί Υ. Οι αποστάσεις που παριστάνονται µε το Χ µετρούνται πάνω στον 
άξονα των Χ καί µε το Υ πάνω στον άξονα των Υ. Το σηµείο τοµής Ο των αξόνων 
ονοµάζεται αρχή των αξόνων. 
 
      γ. Ο προσδιορισµός των σηµείων σε ένα σύστηµα ορθογωνίων συν-νων απαιτεί 
την χρήση των αλγεβρικών σηµείων. ∆ιακρίνουµε σε κάθε άξονα µία θετική καί µία 
αρνητική διεύθυνση, δηλαδή: δεξιά του άξονα των Υ καί Χ είναι θετικά καί αριστερά 
αρνητικά, πάνω από τον άξονα των Χ τα Υ είναι θετικά καί από κάτω αρνητικά. 
 
      δ. Με τους δύο άξονες το επίπεδο χωρίζεται σε τέσσερα µέρη, τα οποία 
ονοµάζονται πρώτο, δεύτερο, τρίτο καί τέταρτο τεταρτηµόριο. Στο πρώτο 
τεταρτηµόριο βρίσκονται οι γωνίες µεταξύ 0° καί 90 °, στο 2ο οι γωνίες µεταξύ 90° καί 
180°, στο 3ο οι γωνίες µεταξύ 180° καί 270° καί στο 4ο οι γωνίες µεταξύ 270° καί 
360° (σχ. 131). 
 
     ε. Εάν µε το α παραστήσουµε µία οξεία γωνία, τότε ισχύουν για τον υπολογισµό 
µε τις γωνίες στα τέσσερα τεταρτηµόρια οι τύποι που παρατίθενται στον επόµενο 
πίνακα (σχ. 132). 
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στ. Η διεύθυνση της ευθείας ΑΒ (σχ. 133) προσδιορίζεται από την γωνία περί 
την οποία πρέπει να γυρίζει η διεύθυνση +ψ προς τον άξονα +χ, δηλαδή κατά την 
φορά των δεικτών του ωρολογίου, µέχρι να συµπέσει µε την γραµµή ΑΒ. Η γωνία 
αυτή ονοµάζεται γωνία διεύθυνσης ή διάθηµα καί µπορεί να πάρει τιµές από 0° µέχρι 
360°. 
 

ζ. Η γραµµή ΑΒ έχει, αντίστοιχα προς τις δύο διευθύνσεις της, δύο γωνίες 
διεύθυνσης, οι οποίες από εδώ καί πέρα θα παριστάνονται µε το αΑΒ καί αΒΑ .Οι 
διευθύνσεις αυτές διαφέρουν κατά 180°. 
 

η. Γωνία ω των δύο γραµµών ΑΒ καί ΑΓ (σχ. 134) ονοµάζουµε την γωνία που 
διαγράφει η ΑΒ όταν κινείται κατά την φορά των δεικτών του ωρολογίου µέχρι να 
συµπέσει µε την ΑΓ, δηλαδή ω=αΑΓ - αΑΒ, όπου Α το σηµείο στάσης, Γ το δεξιό 
σηµείο καί Β το αριστερό. 

 

 
 

θ. Από τα παραπάνω συµπεραίνουµε ότι για να βρούµε την γωνία διεύθυνσης 
µίας γραµµής πρέπει στην γωνία διεύθυνσης της προηγούµενης γραµµής να 
προσθέσουµε την γωνία που σχηµατίζει η γραµµή αυτή µε την προηγούµενη, δηλαδή 
αΑΓ = αAB + ω ή να αφαιρέσουµε την γωνία ω από την διεύθυνση της εποµένης αΑΒ = 
αΑΓ - ω. 
 

ι. Η απόσταση S δύο σηµείων Α καί Β, δηλαδή η γραµµή (ΑΒ) = S δεν έχει 
πρόσηµο καί είναι πάντοτε θετική. 
 

2.    Θεµελιώδη Προβλήµατα. 
 

       α.    1ο Θεµελιώδες Πρόβληµα. 
 

              (1)   Μιας γραµµής ΑΒ δίνονται οι συν-νες της αρχής Α(ΧΑ, ΥΑ), η 
γωνία διεύθυνσης αΑΒ καί το µήκος της S. Ζητείται να υπολογισθούν οι συν-νες του 
πέρατος Β(ΧΒ,ΥΒ)· 
 

              (2)   Από το σχ. 135 φαίνεται ότι οι διαφορές συν-νων των σηµείων Α 
καί Β είναι ∆Χ = Χβ - ΧΑ καί ∆Υ = ΥΒ - ΥΑ, συνεπώς, για τον  
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υπολογισµό των συν-νων του σηµείου Β, είναι αρκετό να υπολογίσουµε τα ∆Χ καί 
∆Υ. 

 
         (3)   ∆Χ = S.ηµαΑΒ καί ∆Υ = S.συνAB .Οι τύποι µε τους οποίους θα 
υπολογίσουµε τις συν-νες του πέρατος Β είναι ΧΒ = ΧΑ + S.ηµαΑΒ (1)και ΥΒ = ΥΑ + 
S.συνΑΒ(2). 
         (4)   Ο αριθµητικός υπολογισµός γίνεται απλούστατα χρησιµοποιώντας ένα 
φορητό ηλεκτρονικό υπολογιστή, που µπορεί να εκτελέσει τριγωνοµετρικές πράξεις, 
ενώ παλαιότερα γινόταν µε λογαρίθµους. 
         (5)   Τον τρόπο εκτέλεσης του υπολογισµού δείχνει το παρακάτω αριθµητικό 
παράδειγµα. 
                  (α) ∆ίνονται: 
ΧΑ = +2400, ΥΑ = +3800, S = 1280 µέτρα, αΑΒ = 42β 25c 

 

                             (β) Ζητούνται οι συν-νες XΒ καί YΒ 
 
XΒ = ΧΑ + S.ηµαΑΒ  ΥΒ = ΥΑ + S.συναΑΒ  
ΧΒ = +2400+1280.ηµ(42°25c)  ΥΒ = +3800+1280.συν(42β25c)  
ΧΒ = +2400+1280.0,616005  ΧΒ = +3800+1280.0,787742  
ΧΒ = +2400+788,49  ΥΒ = +3800+1008.31  
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β.    Θεµελιώδες Πρόβληµα. 
       (1)  ∆ίνονται οι συν-νες των άκρων Α καί Β της ευθείας ΑΒ καί ζητούνται:  

η γωνία διεύθυνσης αΑΒ καί το µήκος αυτής S. 
 

 
(2)  Από τα σηµεία Α καί Β (σχ. 136) φέρουµε παραλλήλους προς τους 

άξονες Χ καί Υ. Από το ορθογώνιο τρίγωνο ΑΚΒ έχουµε: 

 
 
(3)  Από τους τύπους ∆Χ=S.ηµα καί ∆Ψ=Sσυνα λύνοντας προς S έχουµε: 

 
 
(4) Με τον τύπο (1) υπολογίζεται εύκολα η γωνία διεύθυνσης αΑΒ καί µε τους 

τύπους (2) καί (3) το µήκος S. Το µήκος S υπολογίζεται καί από τον τύπο 

 
 
(5) Οι παραπάνω τύποι ισχύουν καί για τις τέσσερις θέσεις τις οποίες µπορεί 

να έχει ευθεία ΑΒ, σε σχέση µε τους άξονες που διέρχονται από την αρχή Α της ΑΒ 
καί είναι παράλληλοι καί οµόρροποι µε τους άξονες Χ καί Υ. 
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(6)   Όπως φαίνεται στα σχ. 136 καί 137 α, β καί γ η γωνία διεύθυνσης 

υπολογίζεται όπως παρακάτω για κάθε περίπτωση. 
 

(7)   Στην πρώτη περίπτωση (σχ. 136) τα ∆Χ καί ∆Υ είναι θετικά, το διάθηµα 
συνεπώς της ΑΒ είναι η οξεία γωνία α, α=ΑΒ, στη δεύτερη περίπτωση (σχ. 137α) που 
έχουµε το ∆Χ θετικό καί το ∆Υ αρνητικό η γωνία διεύθυνσης είναι αΑΒ = 180° - α, στην 
τρίτη περίπτωση (σχ. 1376) που τα ∆Χ καί ∆Υ είναι αρνητικά η γωνία διεύθυνσης 
είναι αΑΒ = 180° + α, καί στην τέταρτη περίπτωση τέλος (σχ. 137γ) που το ∆Χ είναι 
αρνητικό καί το ∆Υ θετικό η γωνία διεύθυνσης είναι αΑΒ = 360° - α. 
 

(8)   Ο παρακάτω πίνακας διευκολύνει στην εύρεση της γωνίας διεύθυνσης 
από τα σηµεία των όρων ∆Χ καί ∆Υ. 

 

 
 

(9) Αριθµητικό παράδειγµα 
 

 
 
  (β) Ζητούνται: η αΑΒ καί η S 
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ΟΝΟΜΑ 
ΑΚΡΟΥ 

 
Χ 

 
Υ 

 

 
Β +4315,24 -3521,17 εφα=1,2795

75 

 
αΑΒ = 180° + α 

 
αΑΒ = 231°59'31" 

 
 

 
Α 

 
+5139,12 

 
-2877,30 

 
α = τοξεφα 

 
  

∆χ= -823,88 
 

∆γ =-643,87
 

α=51°59'31"

 

 

 
 
 

 
    3.    Γενικά για τον Τετραγωνισµό. 
 

α. Ο Τοπογραφικός χάρτης είναι ο κύριος καί βασικός σύµβουλος κάθε 
στρατιωτικού, οποιαδήποτε βαθµίδας, στην εκπλήρωση της αποστολής του, τόσο για 
τη µελέτη καί οργάνωση µιας ασκήσεως ή ενός σχεδίου επιχειρήσεως, όσο καί για 
την εκτέλεση καί εφαρµογή τους. Στα προηγούµενα κεφάλαια, εξετάστηκαν καί 
αναπτύχθηκαν όλα τα αντικείµενα που έχουν σχέση µε τον τοπογραφικό χάρτη καί 
ακόµα το αντικείµενο του προσδιορισµού της θέσεως ενός σηµείου πάνω στο χάρτη 
καί στη Γη. 
 
  β. Το σύστηµα των γεωγραφικών συντεταγµένων που αναπτύσεται (σελ. 145) 
είναι δυστυχώς δύσχρηστο καί η εξαγωγή τους ή ο υπολογισµός τους απαιτεί χρόνο, 
καθόσο αυτές εκφράζονται µε γωνίες. Αντί για το σύστηµα αυτό, από τον πρώτο 
παγκόσµιο πόλεµο καί µετά, στους στρατιωτικούς χάρτες, χρησιµοποιείται ένα 
σύστηµα ορθογωνίων επιπέδων συντεταγµένων. Στο σύστηµα αυτό οι συντεταγµένες 
θέσεως ενός σηµείου, εκφράζονται σε µονάδες µήκους, χιλιόµετρα καί µέτρα, 
πράγµα το οποίο καθιστά την εφαρµογή του πάρα πολύ εύκολη, όπως θα δούµε στη 
συνέχεια. 
 

γ. Το σύστηµα αυτό, για να έχει δυνατότητα εφαρµογής πάνω σ' όλη τη Γη ή 
σε όσο το δυνατό µεγαλύτερο µέρος της, πρέπει να αναφέρεται σε στοιχεία που 
προέρχονται από γεωγραφικά δεδοµένα, δηλαδή πρέπει να έχει σχέση µε το 
σύστηµα των γεωγραφικών συντεταγµένων. 
δ. Η αρχή πάνω στην οποία βασίζεται το σύστηµα των ορθογωνίων επιπέδων 
συντεταγµένων είναι η ακόλουθη: 
 

(1)   Τα σηµεία του εδάφους που απεικονίζονται πάνω στο χάρτη, είναι οι 
ορθές προβολές τους. Επειδή η εδαφική έκταση που απεικονίζεται πάνω στο χάρτη 
είναι µικρή, σε σχέση προς τη συνολική έκταση της Γης, δεχόµαστε ότι η επιφάνεια 
του επιπέδου προβολής, ο χάρτης καί η σφαιρική εδαφική επιφάνεια που 
περιλαµβάνεται σ' αυτόν, εφάπτονται σε ένα σηµείο (Ο) που βρίσκεται στο κέντρο 
τους. 
 

(2)   Σ' αυτό το σηµείο του χάρτη, φέρνουµε δύο άξονες που τέµνονται κάθετα 
τους Χ'ΟΧ καί ΨΟΨ' (σχ 138). Οι άξονες αυτοί, αποτελούν  
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την αφετηρία µετρήσεως οριζοντίων µηκών. Τα µήκη που µετρούνται προς ένα 
σηµείο (ζ) του χάρτη, είναι οι οριζόντιες επίπεδες συντεταγµένες του σηµείου. 
 

 
 

(3)   Στο σχήµα 138 βλέπουµε ότι οι συντεταγµένες που εξάγονται πρέπει να 
λάβουν ανάλογα ένα σηµείο, συν (+) ή πλην (-), το οποίο όµως παρουσιάζει αρκετά 
µειονεκτήµατα. Για παράδειγµα, τα ακόλουθα σηµεία έχουν τις εξής συντεταγµένες: 

 
(α)  Σηµείο ζ, (+ΟΧ, +ΟΨ)  
(β)  Σηµείο γ, (ΟΧ', -ΟΨ')  
(γ)   Σηµείο δ, (-ΟΧ''', -ΟΨ"')  
(δ)  Σηµείο ε, (-ΟΧ», +ΟΨ») 

 
            (4)   Μπορούµε να αποφύγουµε το µειονέκτηµα της προσηµάνσεως των  
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συντεταγµένων, µεταφέροντας το σύστηµα των τεµνοµένων αξόνων έξω από την 
επιφάνεια του χάρτη, όπως φαίνεται στο σχ. 138 µε τους άξονες Ψ1Ο'x1 ή να 
δώσουµε σ' αυτούς συµβατικές αριθµητικές τιµές για να αποφεύγονται οι αρνητικές 
τιµές. 
 

(5)   Για να διευκολυνθούµε στον προσδιορισµό των ορθογωνίων επιπέδων 
συντεταγµένων  ενός  σηµείου,  φέρνουµε παραλλήλους προς τους αρχικούς άξοντες 
οπότε, πάνω στο χάρτη, δηµιουργείται ένα δίκτυο από γραµµές που τέµνονται 
κάθετα καί καλείται τετραγωνισµός ή κάνναβος του χάρτη. Σ' αυτές τις γραµµές του 
δικτύου τετραγωνισµού δίνουµε τιµές οριζοντίου φυσικού µήκους µε αφετηρία τους 
αρχικούς άξονες, οι οποίες µπορούν να είναι ανά 10.000 µέτρα ή ανά 1000 µέτρα, 
ανάλογα µε την κλίµακα του χάρτη. 
 

(6)   Οι αποστάσεις που µετρούνται στον άξονα ΧΌΧ καλούνται τετµηµένες 
των σηµείων καί αυτές που µετρούνται στον άξονα ΨΟΨ' καλούνται τεταγµένες. 
 

(7)   Η αρχή που αναπτύχθηκε παραπάνω, παρουσιάζει αρκετές οµοιότητες 
µε το σύστηµα των γεωγραφικών συντεταγµένων που περιγράφεται (σελ. 145) καί η 
βασική διαφορά τους είναι ότι το ένα εκφράζεται σε µετρητικές µονάδες γωνιών, ενώ 
το άλλο σε µετρητικές µονάδες µήκους. 
 

4.    Τετραγωνισµός Σφαιροειδών Τραπεζίων 6° Χ 8° 
 
                   α. Στην Εγκάρσια Μερκατορική προβολή (U.T.M.) που είναι η 
χαρτογραφική προβολή µε την οποία κατασκευάζουµε τους στρατιωτικούς χάρτες 
χωρίζουµε την επιφάνεια της γης σε ζώνες καί λωρίδες έτσι ώστε να σχηµατίζονται 
σφεροειδή τραπέζια (σελίς 154). Στην περίπτωση αυτή, υποθέσαµε ότι ο κύλινδρος 
προβολής εφάπτεται στον κεντρικό µεσηµβρινό κάθε ζώνης. Με την ανάπτυξη του 
κυλίνδρου, ο κεντρικός µεσηµβρινός αποτελεί µία ευθεία γραµµή, η οποία συµπίπτει 
µε το γεωγραφικό βορρά ή το µεσηµβρινό. Για το λόγο αυτό, η γραµµή αυτή όταν 
µεταφερθεί πάνω στο χάρτη, αποτελεί τον ένα από τους άξονες τετραγωνισµού, για 
τους χάρτες της εγκάρσιας Μερκατορικής προβολής, δηλαδή αποτελεί τον άξονα 
ΨΟΨ' του σχήµατος 138, πάνω στον οποίο µετρούνται οι τεταγµένες του σηµείου 
που ζητείται. 
 
                   β. Ο δεύτερος άξονας ΧΌΧ του τετραγωνισµού των χαρτών της 
εγκάρσιας Μερκατορικής προβολής είναι η προβολή, πάνω στο χάρτη, του 
ισηµερινού πάνω στον οποίο µετρούνται οι τετµηµένες του σηµείου που 
ζητείται. 
 
                    γ. Παράλληλα προς τους άξονες αυτούς, φέρνουµε ευθείες γραµµές ανά 
διαστήµατα 100.000 µέτρων. Έτσι, µέσα σε κάθε σφαιροειδές τραπέζιο που έχει 
εύρος 6°Χ8°, δηµιουργείται ένα δίκτυο από ευθείες που τέµνονται κάθετα οι µεν 
κάθετες γραµµές είναι παράλληλες προς τον κεντρικό µεσηµβρινό της ζώνης, οι δε 
οριζόντιες είναι παράλληλες προς τον ισηµερινό. Από την τοµή αυτών των ευθειών 
σχηµατίζονται ορθογώνια τετράγωνα, που η πλευρά τους έχει µήκος 100.000 
µέτρων. 
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δ. Τα παραπάνω τετράγωνα για να διακρίνονται µεταξύ τους, χαρακτηρίζονται 
µε δύο γράµµατα του Λατινικού αλφαβήτου. Το ένα απ' αυτά δείχνει τη στήλη του 
τετραγώνου κατά την έννοια ∆ύση-Ανατολή (από Α µέχρι Ζ πλην Ι καί Ο) καί το άλλο 
δείχνει τη σειρά του τετραγώνου κατά την έννοια Νότος-Βορράς (από Α µέχρι V, 
πλην Ι καί Ο). Στην εφαρµογή αυτής της µεθόδου χαρακτηρισµού των τετραγώνων, 
λαµβάνεται µέριµνα ώστε να µην επαναλαµβάνεται το ίδιο ζεύγος γραµµάτων µέσα 
σε διάστηµα 18°, κατά την έννοια ∆ύση-Ανατολή (δηλαδή µέσα σε τρεις ζώνες) καί 
µέσα σε 2.000.000 µέτρα, κατά την έννοια Νότος-Βορράς. Ο συνδυασµός αυτών των 
γραµµάτων (σχ. 139 καί 140) αποτελεί την ταυτότητα του κάθε τετραγώνου πλευράς 
100 Km. Για παράδειγµα, το τετράγωνο DF (σχ. 139) βρίσκεται στη στήλη D καί τη 
σειρά F. Αν µπροστά από τα στοιχεία ταυτότητας του τετραγώνου τοποθετήσουµε 
την ένδειξη της ζώνης στην οποία βρίσκεται το τετράγωνο (34DF), προσδιορίζουµε 
επακριβώς µία περιοχή εκτάσεως 10.000 τετραγωνικών χιλιοµέτρων, πάνω στην 
επιφάνεια της Γης. 
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ε. Τις ευθείες γραµµές που σχηµατίζουν τα τετράγωνα πλευράς 100 Km, τις 

αριθµούµε µε την αντίστοιχη απόσταση τους από τους άξονες της αρχής. Για 
αποφυγή αρνητικών αριθµών, στις κάθετες γραµµές που βρίσκονται δυτικά του 
κεντρικού µεσηµβρινού της κάθε ζώνης, δίνουµε στον κεντρικό µεσηµβρινό (ή την 
κεντρική γραµµή τετραγωνισµού της ζώνης) την αριθµητική τιµή 500.000 µέτρων. 
Έτσι οι γραµµές που βρίσκονται ανατολικά απ' αυτή, θα έχουν αριθµητικές τιµές 
600.000 µέτρα, 700.000 µέτρα κ.ο.κ., ενώ εκείνες που βρίσκονται δυτικά θα έχουν 
αριθµητικές τιµές 400.000 µέτρα, 300.000 µέτρα κ.ο.κ. (σχ. 139). Η αρίθµηση των 
τιµών των οριζοντίων γραµµών των τετραγώνων πλευράς 100 Km αρχίζει από τον 
ισηµερινό στον οποίο δίνουµε την αριθµητική τιµή (0). Έτσι η πρώτη παράλληλη 
γραµµή προς το βορρά θα έχει αριθµητική τιµή 100.000 µέτρα από τον ισηµερινό, η 
δεύτερη 200.000 µέτρα, η τρίτη 300.000, η 37η γραµµή 3.700.000 µέτρα η 41η 
γραµµή 4.100,000 µέτρα κ.ο.κ. (σχ. 139). 
 

στ. Σε κάθε ζώνη των 6°, χρησιµοποιείται ξεχωριστό σύστηµα ορθογωνίων 
επιπέδων συντεταγµένων, επειδή ο ένας από τους άξονες αναφοράς, ο κεντρικός 
µεσηµβρινός της ζώνης, είναι διαφορετικός σε κάθε περίπτωση. 
 

ζ. Κάθε τετράγωνο πλευράς 100Km, περιλαµβάνει περισσότερους από ένα 
χάρτες καί κυρίως χάρτες των µεσαίων καί µεγάλων κλιµάκων (σχ. 441). 
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5.    Τετραγωνισµός Τοπογραφικών Χαρτών 
 
       α. Κάθε Τοπογραφικός χάρτης περιλαµβάνει το σύστηµα τετραγωνισµού που 
αναφέρθηκε παραπάνω αλλά σε διαφορετική µορφή. Η διαφορά έγκειται στα 
διαστήµατα των γραµµών τετραγωνισµού από τα οποία προκύπτουν τετράγωνα µε 
πλευρές 10.000 µέτρων ή 1.000 µέτρων µε την . ανάλογη αριθµητική τιµή, η οποία 
δίνει την απόσταση αυτών των γραµµών από τους αρχικούς άξονες. 
 

 
 
 

β.    Χάρτης Κλίµακας 1:1.000.000 
(1) Η εδαφική έκταση που περιλαµβάνει αυτός ο χάρτης ορίζεται από γεωγραφικό 
πλαίσιο που έχει διαστάσεις 6° κατά την έννοια του γεωγραφικού µήκους καί 4° κατά 
την έννοια του γεωγραφικού πλάτους. Επίσης περιλαµβάνει αρκετά τετράγωνα 
πλευράς µήκους 100.000 µέτρων 
 
 
 
 
 
 
 



-133- 
 

και το καθένα απ' αυτά φέρνει στο κέντρο το ζεύγος µε τα χαρακτηριστικά γράµµατα 
της ταυτότητας του (σχ. 141). Το γεωγραφικό πλαίσιο του χάρτη διαιρείται σε πρώτα 
λεπτά της µοίρας. 
 

(2)   Στο χάρτη καί κοντά στην κάτω αριστερή γωνία, εκεί όπου τελειώνει η 
πρώτη οριζόντια γραµµή τετραγωνισµού, χρώµατος µπλε, δίνεται η πλήρης 
αριθµητική τιµή της αποστάσεως αυτής της γραµµής από τον ισηµερινό, µε επτά 
ισοµεγέθη αριθµητικά ψηφία. 
 

(3)   Κατά τον ίδιο τρόπο, στο άκρο της πρώτης κάθετης αριστερής γραµµής 
τετραγωνισµού του χάρτη, δίνεται η πλήρης αριθµητική τιµή, µε έξι ισοµεγέθη 
αριθµητικά ψηφία καί η απόσταση της από τον κεντρικό µεσηµβρινό της ζώνης 
προκύπτει αν αφαιρέσουµε την ποσότητα 500.000 από την αριθµητική τιµή που έχει 
δοθεί. 
 

(4)   Οι υπόλοιπες οριζόντιες καί κάθετες γραµµές, αντιστοιχούν σε 
αριθµητικές τιµές που προκύπτουν, αν στις τιµές των προηγουµένων προσθέσουµε, 
κάθε φορά, 100.000 µέτρα. Κάθε πλευρά, από τα τετράγωνα που σχηµατίζονται, 
φέρνει υποδιαιρέσεις αριθµηµένες από το 1 µέχρι το Ο (10), οι οποίες αντιστοιχούν 
σε µήκος αποστάσεως 10.000 µέτρων (σχ. 141). Το γραφικό µήκος της πλευράς των 
τετραγώνων τετραγωνισµού είναι 10 χιλιοστά. 
 
       γ.    Χάρτης Κλίµακας 1:500.000 
 

  (1)   Ο Χάρτης αυτής της κλίµακας, περιλαµβάνει εδαφική έκταση που 
ορίζεται από γεωγραφικό πλαίσιο που έχει τις παρακάτω διαστάσεις: 
 

           (α) Κατά την έννοια του γεωγραφικού µήκους 3°30' καί κατά την έννοια 
του γεωγραφικού πλάτους 2° µέχρι τον παράλληλο 40°. 
 

           (β) Κατά την έννοια του γεωγραφικού µήκους 4° καί κατά την έννοια 
του γεωγραφικού πλάτους 2° βόρεια του παραλλήλου 40°. 
 

           (γ)  Το γεωγραφικό πλαίσιο διαιρείται ανά 1' της µοίρας. 
 

(2)   Σ' αυτόν περιλαµβάνονται αρκετά τετράγωνα πλευράς 100 Km καί το 
καθένα απ' αυτά φέρνει στο κέντρο του τα χαρακτηριστικά στοιχεία της ταυτότητας 
του, µε µεγάλα σε µέγεθος γράµµατα. Το γραφικό µήκος της πλευράς κάθε 
τετραγώνου, που σχηµατίζεται από τις γραµµές τετραγωνισµού, είναι 20 χιλιοστά. 
 

(3)   Οι γραµµές τετραγωνισµού του χάρτη φέρνουν αριθµητικές τιµές ως 
εξής: 
 

         (α) Η πρώτη νότια καί η τελευταία βόρεια οριζόντια γραµµή 
τετραγωνισµού, οι οποίες τελειώνουν στο πλαίσιο του χάρτη, φέρνουν τα άκρα τους, 
τις πλήρεις αριθµητικές τιµές µε επταψήφιους αριθµούς καί την ένδειξη Ε, η οποία 
σηµαίνει ανατολή από την Αγγλική λέξη EAST. 
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      (β) Κατά τον ίδιο τρόπο, η πρώτη δυτική κάθετη γραµµή καί η τελευταία 
ανατολική, στα άκρα τους φέρνουν τις πλήρεις αριθµητικές τιµές µε εξαψήφιους 
αριθµούς. Οι τιµές αυτές αναγράφονται καί εις τα άκρα των γραµµών τετραγωνισµού 
από τις δύο µεριές του µεσηµβρινού αλλαγής της ζώνης των 6°. Στη συνέχεια του 
αριθµού, καταχωρείται η ένδειξη Ν, η οποία σηµαίνει βορείως από την Αγγλική λέξη 
NORTH (σχ. 142). 
 

(4) Τα ψηφία των αριθµητικών τιµών, καταχωρούνται µε χαρακτήρες µικρού 
καί µεγάλου µεγέθους. Από τους αριθµούς αυτούς, εκείνοι που έχουν µικρό µέγεθος 
επαναλαµβάνονται σε κάθε χάρτη, εκτός από την περίπτωση κατά την οποία ο 
χάρτης περιλαµβάνει έκταση που ανήκει καί σε άλλο τετράγωνο πλευράς 100 Km. Ο 
αριθµός µε το µεγάλο µέγεθος, οποίος καλείται κύριο ψηφίο αυξάνει σε κάθε γραµµή 
κατά µία µονάδα καί αντιστοιχεί σε απόσταση δεκάδας χιλιάδων µέτρων. Τέλος, τα 
ψηφία του µηδενός παραλείπονται στις υπόλοιπες γραµµές τετραγωνισµού καί τη 
θέση τους καταλαµβάνουν αριθµοί, που δηλώνουν την απόσταση του σηµείου που 
ζητείται από την αριστερά του (δυτικά) πρώτη αριθµηµένη κάθετη γραµµή 
τετραγωνισµού καί την προς τα κάτω (νότια) πρώτη αριθµηµένη οριζόντια γραµµή 
τετραγωνισµού. 
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δ.    Χάρτης Κλίµακας 1:250.000 

 
        (1)   Ο χάρτης κλίµακας 1:250.000 περιλαµβάνει εδαφική έκταση η 

οποία ορίζεται από γεωγραφικό πλαίσιο 2° (βόρεια του παραλλήλου 40°) καί 1°30" 
(νότια του παραλλήλου 40°) κατά την έννοια του γεωγραφικού µήκους καί 1° κατά την 
έννοια του γεωγραφικού πλάτους. Το γεωγραφικό πλαίσιο διαιρείται ανά 1 ' "της 
µοίρας καί αριθµείται ανά 15' της µοίρας. Το χαρακτηριστικό ζεύγος των γραµµάτων 
του τετραγώνου ή των τετραγώνων πλευράς 100 Km, καταχωρείται στις τέσσερις 
γωνίες του αντιστοίχου τετραγώνου. Το γραφικό µήκος της πλευράς κάθε 
τετραγώνου που σχηµατίζεται από τις γραµµές τετραγωνισµού, είναι 40 χιλιοστά. 
 

       (2)   Οι πλήρεις αριθµητικές τιµές των γραµµών τετραγωνισµού 
καταχωρούνται στην κάτω αριστερή γωνία καί αντιστοιχούν σε µία κάθετη καί µία 
οριζόντια γραµµή (σχ. 143). Τα διαστήµατα τους είναι 10.000 µέτρα καί οι ενδείξεις 
τους καταχωρούνται όπως στους χάρτες 1:500.000. 
 
          ε.    Χάρτης Κλίµακας 1:100.000 
 

     (1) Το γεωγραφικό πλαίσιο αυτού του χάρτη είναι διαστάσεων 30'x30' της 
µοίρας, µε διαίρεση ανά 1' της µοίρας. Τα στοιχεία ταυτότητας του τετραγώνου 
πλευράς 100Km, καταχωρούνται στις τέσσερις γωνίες του φύλλου, ή όπου απαιτείται 
αν η έκταση που περιλαµβάνεται σ' αυτό ανήκει 
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και σε άλλο τετράγωνο πλευράς 100Km. Οι γραµµές τετραγωνισµού σχεδιάζονται σε 
διαστήµατα 1.000 µέτρων καί το γραφικό µήκος της πλευράς των τετραγώνων που 
σχηµατίζονται είναι 10 χιλιοστά. 
 

(2)   Οι πλήρεις αριθµητικές τιµές, που αντιστοιχούν στις οριζόντιες γραµµές 
τετραγωνισµού, δίνονται στην πρώτη γραµµή που βρίσκεται βόρεια του νοτίου 
παραλλήλου καί στην τελευταία που βρίσκεται νότια του βορείου παραλλήλου, µε 
επτά ψηφία. Επίσης οι πλήρεις αριθµητικές τιµές των καθέτων γραµµών 
τετραγωνισµού, δίνονται µε έξι αριθµητικά ψηφία στις αντίστοιχες γραµµές που 
βρίσκονται αµέσως µετά το δυτικό µεσηµβρινό καί αµέσως πριν από τον ανατολικό 
µεσηµβρινό του χάρτη. Οι υπόλοιπες οριζόντιες γραµµές φέρνουν αριθµητικές τιµές 
µε τέσσερα αριθµητικά ψηφία από τα οποία τα δύο είναι µικρού µεγέθους καί τα άλλα 
δύο µεγάλου µεγέθους. Παρόµοια, οι υπόλοιπες κάθετες γραµµές, φέρνουν 
αριθµητικές τιµές µε τρία αριθµητικά ψηφία, από τα οποία το ένα είναι µικρού 
µεγέθους καί τα άλλα δύο µεγάλου µεγέθους. 
 

(3)   Τα ψηφία του µεγάλου µεγέθους καλούνται κύρια ψηφία τετραγωνισµού 
καί αντιστοιχούν, στις δεκάδες καί µονάδες χιλιάδων µέτρων, µιας αποστάσεως µέσα 
στο τετράγωνο πλευράς 100 Km που δόθηκε. 
 

(4)   Στη θέση των µηδενικών της πλήρους αριθµητικής τιµής, τοποθετούνται 
τα αριθµητικά ψηφία που δίνουν την απόσταση ενός σηµείου που ζητείται, από τις 
αντίστοιχες γραµµές τετραγωνισµού. 
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στ.    Χάρτης Κλίµακας 1:50.000 
 
         (1)   Το γεωγραφικό πλαίσιο αυτού του χάρτη έχει διαστάσεις 15'x15' 

της µοίρας καί διαιρείται ανά 1' της µοίρας, οι διαιρέσεις σε αυτές αριθµούνται ανά 5' 
της µοίρας. Τα στοιχεία ταυτότητας του τετραγώνου πλευράς 100Km καταχωρούνται 
στις τέσσερις γωνίες του χάρτη ή όπου απαιτείται λόγω αλλαγής τετραγώνου 
πλευράς 100 Km. 
 

       (2)   Οι πλήρες αριθµητικές τιµές των οριζοντίων καί καθέτων γραµµών 
τετραγωνισµού καταχωρούνται στα άκρα της πρώτης καί τελευταίας οριζόντιας καί 
κάθετης γραµµής του χάρτη. Το φυσικό µήκος της αποστάσεως ανάµεσα στις δύο 
οριζόντιες ή κάθετες γραµµές είναι 1000 µέτρα, το οποίο αντιστοιχεί πάνω στο χάρτη 
σε 20 χιλιοστά (σχ. 145). Οι υπόλοιπες οριζόντιες καί κάθετες γραµµές του χάρτη, 
αριθµούνται µε συνεχόµενη αναγραφή των κυρίων ψηφίων της πλήρους αριθµητικής 
τιµής, κατ' αύξοντα αριθµό. Η αρίθµηση αυτή, είναι όµοια µε την αρίθµηση των 
γραµµών τετραγωνισµού του χάρτη 1:100.000. 
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(3) Σ' όλους τους χάρτες, κάθε δέκατη γραµµή τετραγωνισµού είναι παχύτερη 

από τις άλλες. Επίσης, η αρίθµηση των γραµµών µε τα κύρια ψηφία των αριθµητικών 
τιµών δίνεται καί µέσα στο χάρτη σε δύο στήλες για τις οριζόντιες γραµµές καί σε 
τρεις σειρές για τις κάθετες. 
 
     ζ.    Χάρτης Κλίµακας 1:25.000 
 

(1)   Το γεωγραφικό πλαίσιο αυτού του χάρτη έχει διαστάσεις 7'30" Χ 7'30" 
της µοίρας καί διαιρείται σε 30" της µοίρας µε αρίθµηση ανά 7'30" .Τα στοιχεία 
ταυτότητας του τετραγώνου πλευράς 100Km καταχωρούνται στις τέσσερις γωνίες του 
χάρτη ή όπου απαιτείται σε περίπτωση αλλαγής τετραγώνου πλευράς 100 Km. 
 

(2)   Οι πλήρεις αριθµητικές τιµές των οριζοντίων καί καθέτων γραµµών 
τετραγωνισµού καταχωρούνται στα άκρα της πρώτης καί τελευταίας οριζόντιας καί 
κάθετης γραµµής του χάρτη. Το φυσικό µήκος της αποστάσεως ανάµεσα σε δύο 
οριζόντιες ή κάθετες γραµµές είναι 1000 µέτρα που αντιστοιχούν πάνω στο χάρτη σε 
40 χιλιοστά (σχ. 146). Οι υπόλοιπες οριζόντιες καί κάθετες γραµµές του χάρτη 
αριθµούνται µε συνεχόµενη αναγραφή των κυρίων ψηφίων της πλήρους αριθµητικής 
τιµής, κατ' αύξοντα αριθµό. 
 

Η αρίθµηση αυτή είναι όµοια µε την αρίθµηση των γραµµών τετραγωνισµού 
του χάρτη κλίµακας 1:50.000 
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(3) Το χρώµα των οριζοντίων καί καθέτων γραµµών τετραγωνισµού ή 
καννάβου καθώς καί οι αριθµοί των συντεταγµένων είναι µπλε ο τρόπος δε γραφής 
τους, στο περιθώριο καί µέσα στο χάρτη, είναι ο ίδιος όπως στην κλίµακα 1:50.000. 
 
    η.    Χάρτες Κλίµακας 1:5.000 καί 1:10.000 
 

Σχέδια Πόλεων 
 

1)   Το γεωγραφικό πλαίσιο των χαρτών σχεδίων πόλεων δεν είναι σταθερό 
γιατί εξαρτάται από το µέγεθος της πόλεως, διαιρείται δε καί αριθµείται ανά 1' της 
µοίρας. Τα στοιχεία ταυτότητας του τετραγώνου πλευράς 100 Km, καταχωρούνται όχι 
µέσα στο χάρτη όπως γίνεται στις άλλες κλίµακες, αλλά στο περιθώριο, µαζί µε το 
παράδειγµα στρατιωτικής αναφοράς. 
 

(2)   Οι πλήρεις αριθµητικές τιµές, των οριζοντίων καί καθέτων γραµµών 
τετραγωνισµού, καταχωρούνται στα άκρα της πρώτης καί τελευταίας οριζόντιας καί 
κάθετης γραµµής του χάρτη. Το φυσικό µήκος της αποστάσεως, ανάµεσα στις 
οριζόντιες καί κάθετες γραµµές, είναι 1000 µέτρα καί αντιστοιχεί σε γραφικό µήκος 
100 χιλιοστά πάνω στο χάρτη (σχ. 147). 
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        Οι υπόλοιπες οριζόντιες καί κάθετες γραµµές του χάρτη αριθµούνται µε 
συνεχόµενη αναγραφή των κυρίων ψηφίων της πλήρους αριθµητικής τιµής, κατ' 
αύξοντα αριθµό. Η αρίθµηση αυτή είναι όµοια µε την αρίθµηση των γραµµών 
τετραγωνισµού των χαρτών κλίµακας 1:50.000, 1:25.000 κ.λ.π. 

 
(3) Το χρώµα των οριζοντίων καί καθέτων γραµµών του τετραγωνισµού ή 

καννάβου καθώς καί οι αριθµοί των συντεταγµένων είναι µαύρο, ο δε τρόπος γραφής 
τους στο περιθώριο καί µέσα στο χάρτη είναι ίδιος, όπως στις άλλες κλίµακες. 
Εξαίρεση αποτελούν τα κύρια ψηφία που γράφονται µέσα στο χάρτη µε κόκκινο 
χρώµα. 
 
      6. Προσδιορισµός των Ορθογωνίων Επιπέδων Συντεταγµένων ενός 
Σηµείου. 
 
            α. Ο προσδιορισµός των ορθογωνίων επιπέδων συντεταγµένων ενός 
σηµείου της επιφάνειας της γης, πάνω στον Τοπογραφικό χάρτη, είναι µία από τις 
πιο σηµαντικές πληροφορίες που δίνει ο Τοπογραφικός Χάρτης καί η ακρίβεια του 
προσδιορισµού, εξαρτάται από την κλίµακα του χάρτη µας από το χειριστή καί 
µελετητή του. 
 

β. Ο υπολογισµός καί η εξαγωγή των συντεταγµένων, βασίζεται στις γραµµές 
τετραγωνισµού του χάρτη καί στα κύρια ψηφία των αριθµητικών τιµών τους. Οι 
αριθµητικές τιµές των κυρίων ψηφίων, τα οποία είναι καταχωρηµένα στα άκρα των 
γραµµών τετραγωνισµού (καθέτων καί οριζοντίων) συµπληρώνονται µε αριθµούς οι 
οποίοι µπαίνουν δεξιά των κυρίων ψηφίων, σε αναπλήρωση των µηδενικών της 
πλήρους αριθµητικής τιµής. Οι αριθµοί αυτοί, µπαίνοντας έτσι, αποτελούν το τρίτο 
αριθµητικό ψηφίο µετά από τα κύρια καί ανταποκρίνονται σε εκατοντάδες µέτρων. 
Μπορούµε να συµπληρώσουµε τα κύρια ψηφία των γραµµών τετραγωνισµού καί µε 
τέταρτο ψηφίο, το οποίο ανταποκρίνεται σε δεκάδες µέτρων. Έτσι έχουµε τη 
δυνατότητα να προσδιορίσουµε τις συντεταγµένες ενός σηµείου µε ακρίβεια 100 
µέτρων, όταν αυτές δίνονται µε έξι (6) αριθµητικά ψηφία, ή µε ακρίβεια 10 µέτρων 
όταν οι συντεταγµένες δίνονται µε οκτώ (8) αριθµητικά ψηφία (για το χ καί το ψ). 
 

γ. Για να προσδιορίσουµε τις ορθογώνιες επίπεδες συντεταγµένες της 
εκκλησίας του Αγίου Κωνσταντίνου, (σχ. 145) εργαζόµαστε ως εξής: 
 

      1)   Βρίσκουµε τα γράµµατα χαρακτηρισµού του τετραγώνου πλευράς 100 
Km, µέσα στο οποίο περιλαµβάνεται ο χάρτης µας καί τα σηµειώνουµε πάνω σε ένα 
κοµµάτι λευκού χαρτιού π.χ. DF (σχ.145). 
 

     (2)   Βρίσκουµε τα κύρια ψηφία (αριθµούς µεγάλου µεγέθους) των 
γραµµών τετραγωνισµού του χάρτη, δηλαδή 
 

    (α) Της πρώτης κάθετης γραµµής τετραγωνισµού, η οποία 
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βρίσκεται δυτικά (αριστερά) του σηµείου που θέλουµε να προσδιορίσουµε, της 
εκκλησίας στην προκειµένη περίπτωση, τα οποία σηµειώνουµε πλάι στα γράµµατα 
του τετραγώνου δηλαδή DF (σχ. 145). 
 

         (β) Της πρώτης οριζόντιας γραµµής τετραγωνισµού, η οποία βρίσκεται 
νότια (προς τα κάτω) του παραπάνω σηµείου, τα οποία σηµειώνουµε πλάι στα ψηφία 
της προηγούµενης παραγράφου, αφού αφήσουµε ένα άδειο χώρο για τα 
συµπληρωµατικά αριθµητικά ψηφία δηλαδή: DF16.....36......(σχ. 145) 
 

(3)   Βρίσκουµε τα συµπληρωµατικά ψηφία των παραπάνω αριθµών τα οποία 
ανταποκρίνονται στη φυσική απόσταση του σηµείου µας (της εκκλησίας) από τις 
γραµµές τετραγωνισµού 16 καί 36, αντίστοιχα. Για να γίνει αυτό, µετρούµε µε το 
υποδεκάµετρο ή την αντίστοιχη κλίµακα των συντεταγµένων τις αποστάσεις: 
 

        (α) Μεταξύ της κάθετης γραµµής 16 καί του κέντρου της συνθηµατικής 
παραστάσεως της εκκλησίας, η οποία είναι 7 χιλιοστά γραφικού µήκους καί 
αντιστοιχεί σε 7 χ 50 = 350 µέτρα ή 35 δεκάδες µέτρων. Με τη συµπληρωµατική αυτή 
απόσταση που βρήκαµε, συµπληρώνουµε το κενό που αφήσαµε στην παράγραφο 
(2) (β) δηλαδή: DF 163536 ......οπότε συµπληρώνεται το πρώτο σκέλος των 
συντεταγµένων έπειτα από τα γράµµατα χαρακτηρισµού του τετραγώνου. 
 

       (β) Μεταξύ της οριζόντιας γραµµής 36 καί του κέντρου της συνθηµατικής 
παραστάσεως της εκκλησίας, η οποία είναι 6 χιλιοστά γραφικού µήκους καί 
αντιστοιχεί σε 6x50 = 300 µέτρα ή 30 δεκάδες µέτρων. Με την συµπληρωµατική αυτή 
απόσταση που βρήκαµε από τη γραµµή τετραγωνισµού 36, συµπληρώνουµε το 
δεύτερο σκέλος των συντεταγµένων ήτοι: DF 16353630. Έτσι, συµπληρώνεται η 
εξαγωγή των συντεταγµένων της εκκλησίας σε χάρτη κλίµακας 1:50.000 καί µέσα 
στο τετράγωνο DF. 
 

       (γ) Αν διαθέτουµε κλίµακα συντεταγµένων οι αποστάσεις που µετρούνται 
µ' αυτή αντιστοιχούν σε φυσικά µήκη, οπότε οι δεκάδες τους χρησιµοποιούνται, απ' 
ευθείας για τη συµπλήρωση των αριθµητικών τιµών των γραµµών τετραγωνισµού. 
 

(4)   Ο αριθµός των ψηφίων των συντεταγµένων ενός σηµείου, πλην των 
γραµµάτων χαρακτηρισµού του τετραγώνου πλευράς 100 Km, ποικίλλει ανάλογα µε 
την ακρίβεια προσδιορισµού καί είναι πάντοτε άρτιος αριθµός οπότε έχουµε: 
 

          (α) Όταν οι συντεταγµένες δίνονται µε τέσσερα (4) αριθµητικά ψηφία, 
δηλαδή τα κύρια ψηφία των γραµµών τετραγωνισµού, π.χ. DF 1636, τότε το σηµείο 
εµπίπτει σε ένα χώρο ενός τετραγώνου πλευράς 1000 µέτρων. 
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(β) Όταν οι συντεταγµένες δίνονται µε έξι (6) αριθµητικά ψηφία, δηλαδή τα 
κύρια ψηφία των γραµµών τετραγωνισµού συµπληρωµένα µε τις εκατοντάδες 
µέτρων π.χ. 163363, τότε το σηµείο εµπίπτει σε ένα χώρο ενός τετραγώνου πλευράς 
100 µέτρων. 
 

(γ) Όταν οι συντεταγµένες δίνονται µε οκτώ (8) αριθµητικά ψηφία, δηλαδή τα 
κύρια ψηφία των γραµµών τετραγωνισµού συµπληρωµένα µε τις εκατοντάδες καί 
δεκάδες µέτρων, π.χ. DF16353630, τότε το σηµείο εµπίπτει σε ένα χώρο ενός 
τετραγώνου πλευράς 10 µέτρων. 
 
      (5) Στην περίπτωση που αναφερόµαστε σε θέατρο επιχειρήσεων µιας πολύ 
µεγάλης εδαφικής περιοχής ή σε περιοχή πολύ αποµακρυσµένη, που βρίσκεται σε 
άλλο σφαιροειδές τραπέζιο 6° χ 8°, για αποφυγή σφάλµατος ή συγχύσεως, 
συµπληρώνουµε τις συντεταγµένες, που αναφέραµε παραπάνω, µε τις 
χαρακτηριστικές ενδείξεις της ζώνης τετραγωνισµού. Έτσι, αν προτάξουµε στις 
συντεταγµένες του σηµείου µας καί τα στοιχεία του σφαιροειδούς τραπεζίου, δηλαδή 
την ένδειξη ζώνης τετραγωνισµού έχουµε 34SDF 16353630, οπότε προσδιορίζουµε, 
µονοσήµαντα τη θέση της εκκλησίας του Αγίου Κωνσταντίνου πάνω στην υδρόγειο, 
καθόσο περιλαµβάνουν: 
 

(α) Την ένδειξη της ζώνης τετραγωνισµού 34S, η οποία δηλώνει ότι το σηµείο 
βρίσκεται στην Ελλάδα. 

 
(β) Την ένδειξη του τετραγώνου πλευράς 100 Km DF, το οποίο βρίσκεται στο 

χώρο της Ελλάδος καί µέσα στο χώρο της ζώνης 34S. 
 
(γ) Την ένδειξη των αριθµητικών τιµών των συντεταγµένων του σηµείου (της 

εκκλησίας) 16353630, οι οποίες δηλώνουν τη θέση της εκκλησίας µέσα στο 
τετράγωνο DF. 

 
(δ) Οι συντεταγµένες ενός σηµείου γράφονται καί εκφωνούνται σαν µια 

συνεχής σειρά γραµµάτων καί αριθµών, χωρίς παρένθεση, παύλα, τελεία ή κόµµα 
καί µε άρτιο αριθµό αριθµητικών ψηφίων. 
 
     7.    Προσδιορισµός Σηµείου από τις Ορθογώνιες Επίπεδες Συντεταγ-µένες. 

 
α. Το πρόβληµα του προσδιορισµού ενός σηµείου από τις ορθογώνιες 

επίπεδες συντεταγµένες είναι το αντίστροφο από εκείνο που αναφέρεται στην 
προηγούµενη παράγραφο. Στην προκειµένη περίπτωση δίνονται οι συντεταγµένες 
του σηµείου καί απ' αυτές καλούµαστε να προσδιορίσουµε πάνω στο χάρτη ή στο 
έδαφος ποιο είναι αυτό το σηµείο. 
 

β. Για να προσδιορίσουµε σε ποιο σηµείο αντιστοιχούν οι συντεταγµένες DF 
17453795 πάνω στο χάρτη τάδε .... (ονοµασίας) κλίµακας 1:50.000 εργαζόµαστε ως 
εξής: 
 
      (1)   Βρίσκουµε τον αντίστοιχο χάρτη 
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(2)   Λαµβάνουµε το πρώτο καί τρίτο ζεύγος των αριθµών των συντεταγµένων 

που αναφέρονται: 
 

     (α) Το πρώτο ζεύγος αριθµών (17) αντιστοιχεί στην κάθετη γραµµή 
τετραγωνισµού, η οποία βρίσκεται δυτικά του σηµείου που ζητούµε. 
 
                (β) Το τρίτο ζεύγος αριθµών (37), αντιστοιχεί στην οριζόντια γραµµή 
τετραγωνισµού, η οποία βρίσκεται νότια του σηµείου που ζητούµε. 
 
          (3)   Αναγνωρίζουµε τις γραµµές αυτές πάνω στο χάρτη (σχ. 145) καί έτσι 
προσδιορίζουµε το τετράγωνο πλευράς 1000 µέτρων, µέσα στο οποίο υπάρχει το 
ζητούµενο σηµείο. 
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(4) Μετατρέπουµε τα φυσικά µεγέθη του δεύτερου καί τέταρτου ζεύγους της 
συντεταγµένης που δόθηκε σε γραφικά µεγέθη, σύµφωνα µε την κλίµακα του χάρτη 
ήτοι: 
 

     (α) Το ζεύγος 45, αντιστοιχεί σε 450 µέτρα στα οποία, µε την κλίµακα του 
χάρτη αντιστοιχούν 9 χιλιοστά. 
 

     (β) Το ζεύγος 95, αντιστοιχεί σε 950 µέτρα στα οποία, µε την κλίµακα του 
χάρτη, αντιστοιχούν 19 χιλιοστά. 
 

    (γ) Τα γραφικά αυτά µεγέθη τα µετρούµε πάνω στο χάρτη µε το 
υποδεκάµετρο µε αρχή τη γραµµή τετραγωνισµού, η οποία φέρνει τα κύρια ψηφία 
17, για τα 9 χιλιοστά, καί τη γραµµή τετραγωνισµού 37 για τα 19 χιλιοστά. 
      
      (6)   Έτσι βρίσκουµε ότι οι συντεταγµένες DF 17453795 αντιστοιχούν στη 
διασταύρωση των οδών (σχ. 145). 
 
     (7)   Αν διαθέτουµε κλίµακα συντεταγµένων δεν χρειάζεται η παραπάνω αναγωγή 
των αποστάσεων σε γραφικά µεγέθη, γιατί η κλίµακα συντεταγµένων µας δίνει τις 
φυσικές αποστάσεις. 
 
   8.    Τοπογραφικοί Χάρτες ∆ιπλού Τετραγωνισµού (Επικάλυψη 
Τετραγωνισµού) 
 

α. Σε µερικές περιπτώσεις, ένα φύλλο χάρτη περιλαµβάνει δύο 
τετραγωνισµούς µε διαφορετικές αριθµητικές τιµές, που καταχωρούνται στα 
περιθώρια του µε ιώδες καί µπλε χρώµα. Αυτό γίνεται εκεί όπου τελειώνει η µία ζώνη 
τετραγωνισµού καί αρχίζει η άλλη όπως, για παράδειγµα, καί από τις δύο µεριές του 
µεσηµβρινού, 24° όπου τελειώνει η ζώνη 34S ή 34Τ καί αρχίζει η ζώνη 34S ή 34Τ, 
για τους δικούς µας τοπογραφικούς χάρτες. 
 

β. Οι αριθµητικές τιµές των καθέτων γραµµών τετραγωνισµού οι οποίες 
αρχίζουν από τον κεντρικό µεσηµβρινό της δυτικής ζώνης 34S ή 34Τ, προχωρούν 
αυξανόµενες προς τα ανατολικά ενώ οι αριθµητικές τιµές των καθέτων γραµµών 
τετραγωνισµού, που αρχίζουν από τον κεντρικό µεσηµβρινό της ανατολικής ζώνης 
35S ή 35Τ, προχωρούν ελαττούµενες προς τα δυτικά. 
 

γ. Οι αριθµητικές τιµές των οριζοντίων γραµµών τετραγωνισµού της µιας 
ζώνης δεν συµπίπτουν, κατά την προέκταση τους, µε τις αντίστοιχες της άλλης ζώνης 
(Σχ. 148). 
 

δ. Αυτό το γεγονός, επιβάλλει την επέκταση των αριθµητικών τιµών του 
τετραγωνισµού της µιας ζώνης µέσα στην περιοχή της άλλης καί σε διάστηµα 30' της 
µοίρας κατά την έννοια του γεωγραφικού µήκους, µε ανάλογη συνέχιση αριθµήσεως 
των γραµµών τετραγωνισµού. Με τον τρόπο αυτό µπορούµε να προσδιορίσουµε τις  
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oρθογώνιες επίπεδες συντεταγµένες ενός σηµείου, που βρίσκεται στην άλλη ζώνη, 
µε εκείνες της ζώνης που βρισκόµαστε ή ενεργούµε. 
 

ε. Στο σχήµα 148, οι αριθµητικές τιµές µε απλή υπογράµµιση αναφέρονται 
στις γραµµές τετραγωνισµού της δυτικής ζώνης (34S ή 34Τ), οι οποίες συνεχίζονται 
µέσα στην περιοχή της ανατολικής ζώνης (35S ή 35Τ), καί εκείνες µε διπλή 
υπογράµµιση, αναφέρονται στις γραµµές τετραγωνισµού της ανατολικής ζώνης (35S 
ή 35Τ), οι οποίες συνεχίζονται µέσα στην περιοχή της δυτικής ζώνης (34S ή 34Τ). Οι 
τιµές αυτές τετραγωνισµού δεν έχουν σχεδιασθεί αλλά, απλώς, έχουν σηµανθεί 
πάνω στο περιθώριο του χάρτη. Η υλοποίηση των καθέτων γραµµών 
τετραγωνισµών στο σχήµα 148 ή στο χάρτη µπορεί να γίνει αν από τις σηµάνσεις 
762, 763, 764 κ.λ.π. α-χθούν παράλληλες γραµµές προς τις γραµµές 760 καί 761, ή 
αν από τις σηµάνσεις 238, 237, 236 κ.λ.π. αχθούν παράλληλες προς τις γραµµές 
240 και 239. Τέλος οι οριζόντιες γραµµές υλοποιούνται, αν από τη µία ζώνη 
επεκταθούν, κατά την ευθυγραµµία τους, στην άλλη ζώνη. 
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TMHMA 7 
ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΕΣ ΣΥΝΤΕΤΑΓΜΕΝΕΣ 

 
1.    Το Σχήµα της Γης. 

 

       α. Η άποψη ότι η Γη είναι σφαιρική, είναι πολύ παλαιά καί ξεκινάει από 

τους Αρχαίους Έλληνες. Το καλύτερα προσαρµοζόµενο σχήµα προς αυτό της γης, 
είναι ένα ΕΛΛΕΙΨΟΕΙ∆ΕΣ ΕΚ ΠΕΡΙΣΤΡΟΦΗΣ, (σχήµα 149). 
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Πιο παραστατικό σχήµα λαµβάνουµε εάν θεωρήσουµε τις θάλασσες 
προεκτεινόµενες κάτω από τις ηπείρους. Το σχήµα αυτό, λέγεται ΓΕΩΕΙ-∆ΕΣ, 
(σχήµα 149). Το γεωειδές δεν διαφέρει πολύ από το ελλειψοειδές εκ περιστροφής καί 
επειδή η διαφορά µήκους των δύο ακτινών της γης είναι 21479 µέτρα, δηλαδή πολύ 
µικρή σε σχέση µε το συνολικό µήκος τους, µπορούµε χωρίς µεγάλο σφάλµα να 
θεωρήσουµε ότι η Γη είναι µια σφαίρα, (σχήµα 150). 
 

β.    Στοιχεία που Αναφέρονται στο Σφαιρικό Σχήµα της Γης. 
 

       (1)   Άξονας της Γης λέγεται ο άξονας γύρω από τον οποίο περιστρέφεται 
καί τα άκρα του ορίζουν το Βόρειο καί το Νότιο πόλο. 
 
                  (2)   Ισηµερινός λέγεται ο µέγιστος κύκλος II' το επίπεδο του οποίου είναι 
κάθετο προς τον άξονα της Γης καί περνάει από το µέσο αυτού, (σχήµα 150). Ο 
Ισηµερινός χωρίζει τη Γη σε δύο ηµισφαίρια το Βόρειο καί το Νότιο. Η Ελλάδα, όπως 
είναι γνωστό, ανήκει στο βόρειο ηµισφαίριο. 
 

 
 

(3) Γήινοι παράλληλοι ή παράλληλοι, λέγονται οι κύκλοι οι οποίοι είναι 
παράλληλοι προς τον ισηµερινό. Αυτοί έχουν τα κέντρα τους επάνω στον άξονα της 
Γης καί όσο αποµακρύνονται από τον ισηµερινό προς 
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τους πόλους γίνονται όλο καί πιο µικροί. Από κάθε σηµείο της επιφάνειας της Γης, 
περνάει ένας καί µόνο παράλληλος, (σχήµα 150). 
 

(4)   Γήινοι µεσηµβρινοί ή µεσηµβρινοί, λέγονται, οι µέγιστοι κύκλοι οι οποίοι 
περνάνε από τους πόλους της Γης. Μεσηµβρινό επίπεδο ή µεσηµβρινός ενός 
σηµείου λέγεται το κατακόρυφο επίπεδο το οποίο περνάει από το υπόψη σηµείο καί 
τον άξονα περιστροφής της Γης. Οι µεσηµβρινοί συγκλίνουν προς τους πόλους της 
Γης καί από κάθε σηµείο της επιφάνειας της περνάει, ένας καί µόνο µεσηµβρινός 
(σχήµα 150). 
 

(5)   Κύρια Χωροσταθµική επιφάνεια λέγεται η επιφάνεια η οποία προκύπτει 
από την νοητή, προέκταση της µέσης στάθµης των υδάτων των θαλασσών κάτω από 
την ξηρά. Στο επίπεδο της κύριας χωροσταθµικής επιφάνειας προβάλλονται το 
σηµεία της ανάγλυφης µορφολογίας του εδάφους, αφού για µια περιορισµένη 
εδαφική έκταση,  το  επίπεδο αυτής θεωρείται ότι είναι οριζόντιο. 
 
     2.    Προσδιορισµός Σηµείου Επάνω στην Επιφάνεια της Γης. 
 

α. Μια συνηθισµένη καί απλή µέθοδος προσδιορισµού της θέσης ενός 
συγκεκριµένου σηµείου στην πόλη των Αθηνών, η οποία χρησιµοποιείται από όλους 
µας, δίδεται από την έκφραση, θα συναντηθούµε στη διασταύρωση των δρόµων 
«Πανεπιστηµίου καί Κοραή». Είναι ευκολονόητο ότι η τοµή των δρόµων προσδιορίζει 
το συγκεκριµένο σηµείο της συνάντησης καί οι ονοµασίες των δρόµων είναι τα 
στοιχεία µε τα οποία το προσδιορίζουµε στο χώρο της Αθήνας. Τα στοιχεία αυτά 
πρέπει να είναι γνωστά σ' αυτούς που πρόκειται να συναντηθούν. 
 

β. Στην περίπτωση που η συνάντηση δεν αφορά ένα σηµείο µιας πόλης, αλλά 
την επιφάνεια της Γης, είτε στην ξηρά είτε στην θάλασσα, είναι απαραίτητο να 
χρησιµοποιηθεί ένα σύστηµα, το οποίο να ανταποκρίνεται στους παρακάτω όρους. 
 

(1)   Να µην είναι αναγκαίο να γνωρίζουµε εκ των προτέρων, την περιοχή της 
γης στην οποία αναφερόµαστε. 

 
(2)   Να ισχύει καί για µεγάλες εδαφικές περιοχές. 

 
(3)   Να µην απαιτεί σήµανση, επισήµανση ή οροθέτηση των σηµείων. 

 
(4)   Να µπορεί να εφαρµοστεί στους τοπογραφικούς χάρτες όλων των 

κλιµάκων και 
 

(5)   Να είναι κατανοητό καί εύχρηστο. 
Ένα τέτοιο σύστηµα το οποίο εφαρµόζεται από τους αρχαίους ακόµα χρόνους καί το 
οποίο είναι παραδεκτό διεθνώς, είναι το σύστηµα των γεωγραφικών συντεταγµένων. 
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3.    Γεωγραφικές Συντεταγµένες. 
 

       α. Εάν φανταστούµε τη γήινη σφαίρα καί σχεδιάσουµε επάνω σ' αυτή 
έναν αριθµό κύκλων παραλλήλων προς τον ισηµερινό (παράλληλοι) καί ένα αριθµό 
κύκλων, οι οποίοι να διέρχονται από τους πόλους της γης (µεσηµβινοί), (σχήµα 151), 
σχηµατίζεται ένα δίκτυο τεµνοµένων κύκλων (τεµνοµένων γραµµών). Το δίκτυο αυτό 
έχει τη δυνατότητα να χρησιµοποιηθεί σαν σύστηµα γεωγραφικών συντεταγµένων, 
όταν οριστεί µια τοµή του ισηµερινού µε έναν µεσηµβρινό σαν αρχή αναφοράς του 
συστήµατος συντεταγµένων καί όλοι οι άλλοι τεµνόµενοι κύκλοι αριθµηθούν 
κατάλληλα. 

] 
 

 
 

β. Σαν σηµείο αναφοράς, η αρχή αρίθµησης των κύκλων αυτών παραλλήλων 
καί µεσηµβρινών, έχει καθιερωθεί διεθνώς, η τοµή των κύκλων του ισηµερινού καί 
του µεσηµβρινού, του διερχοµένου από το αστεροσκοπείο του GREENWICH της 
Αγγλίας. Ο µεσηµβρινός αυτός καλείται πρώτος µεσηµβρινός της Γης καί διαιρεί 
αυτή, στο δυτικό καί το ανατολικό ηµισφαίριο. 
 

γ. Η αρίθµηση των παραλλήλων καί των µεσηµβρινών κύκλων γίνεται σε τιµές 
γωνιών (µοίρες, πρώτα καί δεύτερα λεπτά) αφού αναφέρονται σε περιφέρειες 
κύκλων καί υλοποιούν τις γεωγραφικές συντεταγµένες: 
 

δ.    Οι γεωγραφικές συντεταγµένες είναι: (1)  Το Γεωγραφικό Πλάτος 
Γεωγραφικό πλάτος (φ) ενός σηµείου Α της επιφάνειας 
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της Γης λέγεται η γωνιακή απόσταση του σηµείου αυτού από τον ισηµερινό. Αυτό 
µετριέται επάνω στο µεσηµβρινό κύκλο, ο οποίος διέρχεται από το σηµείο καί είναι το 
τόξο το οποίο ορίζεται από το επίπεδο του ισηµερινού καί την ακτίνα η οποία ενώνει 
το σηµείο Α µε το κέντρο της Γης, (σχήµα 152) δηλαδή η γωνία ΓΚΑ. Το γεωγραφικό 
πλάτος µετριέται από 0° µέχρι 90°, βόρεια ή νότια του ισηµερινού καί παίρνει την 
αντίστοιχη ένδειξη (Β) για το βόρειο ηµισφαίριο καί την ένδειξη (Ν) για το νότιο. Το 
γεωγραφικό πλάτος του Αστεροσκοπείου Αθηνών είναι φ = 37° 58Ί8", 68 Β. 
 

(2) Το Γεωγραφικό Μήκος 
 
Γεωγραφικό µήκος (λ) ενός σηµείου Α της επιφάνειας της Γης, καλείται η 

γωνιακή απόσταση του σηµείου αυτού από τον πρώτο µεσηµβρινό της Γης 
(µεσηµβρινό, Greenwich). Αυτό µετριέται επάνω στην περιφέρεια του ισηµερινού ή 
παραλλήλου κύκλου καί είναι το τόξο, το οποίο ορίζεται από την δίεδρο γωνία, η 
οποία σχηµατίζεται από τα επίπεδα του µεσηµβρινού του GREENWICH καί του 
µεσηµβρινού που διέρχεται από το σηµείο Α, (σχήµα 152), δηλαδή η γωνία ΒΚΓ. 

 
 

 
 

Το γεγραφικό µήκος µετριέται από 0° µέχρι 180° δυτικά ή ανατολικά του 
πρώτου µεσηµβρινού, µε την αντίστοιχη ένδειξη (∆) = δυτικό ή (Α) = Ανατολικό. Το 
γεωγραφικό µήκος του Αστεροσκοπείου Αθηνών είναι λ= 23°42'58",815Α. 
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4.    Οι Γεωγραφικές Συντεταγµένες καί ο Χάρτης. 

 
       α. Στοιχεία των γεωγραφικών συντεταγµένων, δηλαδή γεωγραφικό 

πλάτος (φ) καί γεωγραφικό µήκος (λ) δίδονται σε όλους τους στρατιωτικούς, 
αεροπορικούς καί ναυτικούς χάρτες. Αυτά προσδιορίζουν τις θέσεις, επάνω στην 
επιφάνεια της Γης, των τεσσάρων γωνιών του πλαισίου σε κάθε τοπογραφικό χάρτη, 
(σχήµα 153). Αυτό σηµαίνει ότι οι τέσσαρες γραµµές οι οποίες αποτελούν το πλαίσιο 
της περιλαµβανοµένης στον τοπογραφικό χάρτη εδαφικής έκτασης, είναι τµήµατα 
παραλλήλων καί µεσηµβρινών κύκλων της Γης. Οι τοµές αυτών δίδονται σε τιµές 
γωνιών, δηλαδή σε τιµές γεωγραφικών συντεταγµένων. 

 
 

 
 
        Από τις δύο κάθετες γραµµές, οι οποίες αποτελούν το αριστερό καί δεξιό όριο 
της περιλαµβανοµένης στον χάρτη έκτασης, η αριστερή είναι ο δυτικός µεσηµβρινός 
καί η δεξιά ο ανατολικός µεσηµβρινός του χάρτη. Επίσης από τις δύο παράλληλες 
γραµµές, οι οποίες αποτελούν το κάτω (νότιο) καί το επάνω (βόρειο) όριο της 
περιλαµβανοµένης στον χάρτη έκτασης, η νότια γραµµή είναι ο νότιος παράλληλος 
καί η βόρεια είναι ο βόρειος παράλληλος αυτού. Κάθε µια από τις γραµµές αυτές στα 
άκρα της φέρει τις αριθµητικές ενδείξεις του γεωγραφικού πλάτους (φ) καί 
γεωγραφικού µήκους (λ), στις οποίες αντιστοιχεί, καί κατά µήκος αυτών των 
γραµµών δίδονται διαιρέσεις µε ανάλογη αριθµητική τιµή. Οι τιµές των αριθµητικών 
ενδείξεων (υποδιαιρέσεων) για τις διάφορες κλίµακες των χαρτών είναι: 
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(1)   Κλίµακα 1 : 50.000 ανά 5' της µοίρας 
(2)   Κλίµακα 1 : 100.000 ανά 10' της µοίρας 
(3)   Κλίµακα 1 : 250.000 ανά 15' της µοίρας 
(4)   Κλίµακα 1 : 500.000 ανά 1° µοίρα 
(5)   Κλίµακα 1 : 1.000.000 ανά 1° µοίρα 

 
β. Οι τιµές των αναφεροµένων παραπάνω αριθµηµένων διαιρέσεων του 

πλαισίου του χάρτη, σηµειώνονται µε ένα σταυρό, (σχήµα 153), στοιχείο το οποίο 
παρέχει την δυνατότητα εύκολου προσδιορισµού της θέσης ενός σηµείου του χάρτη, 
µε τις γεωγραφικές του συντεταγµένες, µε ακρίβεια ενός δευτερολέπτου της µοίρας, 
εφόσον διαθέτουµε ανάλογο κανόνα µε διαιρέσεις µέχρι ενός δευτερόλεπτου της 
µοίρας. Στο Στρατό, κατά κανόνα, δεν χρησιµοποιούνται οι γεωγραφικές 
συντεταγµένες για τον προσδιορισµό της θέσης ενός σηµείου. 
 

γ. Το πλαίσιο µε τα αντίστοιχα γεωγραφικά στοιχεία του χάρτη κλίµακας 1 : 
50.000 του σχήµατος 153 προσδιορίζεται από τις παρακάτω γεωγραφικές 
συντεταγµένες. 

 
(1)   Κάτω αριστερά γωνία φ = 34° 45'Β, λ = 20° 45Α 
 
(2)   Κάτω δεξιά γωνία φ = 34° 45'Β, λ = 21° 00Ά 
 
(3)   Άνω αριστερή γωνία φ = 35° 00'Β, λ = 20° 45'Α 

 
(4)   Άνω δεξιά γωνία φ = 35° 00'Β, λ = 21° 00'Α 

 
δ. Οι διαστάσεις των πλαισίων των χαρτών διαφέρουν ανάλογα µε την 

αντίστοιχη κλίµακα καί δίδονται σαν τόξα µεσηµβρινών καί παραλλήλων. Στους 
χάρτες µεγάλων κλιµάκων, τα τόξα αυτά απεικονίζονται ως ευθύγραµµα τµήµατα καί 
στους χάρτες µικρών κλιµάκων, απεικονίζονται ως καµπύλες γραµµές. Οι διαστάσεις 
των πλαισίων για κάθε κλίµακα είναι: 
 

(1)   Κλίµακα 1 : 25.000 ∆ιαστάσεις Πλαισίου 7'30" x 7'30"  
 

(2)   Κλίµακα 1 : 50.000 ∆ιαστάσεις Πλαισίου 15'00" x 15'00" 
 

(3)   Κλίµακα 1 : 100.000 ∆ιαστάσεις Πλαισίου 30'00" x 30'00" 
 

(4)   Κλίµακα           1 :250.000           ∆ιαστάσεις           Πλαισίου  
2°00'00"χ 1°00' 0" 
 

(5)   Κλίµακα 1 : 250.000 (Νότια του φ = 40°) 1°30'00"χ 1°00'00" 
 

(6)   Κλίµακα 1 : 500.000 (Νότια του φ = 40°) 4°00'χ 2°00' 
 

(7)   Κλίµακα 1 : 1.000.000 (Νότια του φ = 40°) 6°00'χ 4°00' 
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5.    ∆ιαδοχικές Εργασίες Προσδιορισµού Γεωγραφικών Συντεταγµέ-
νων (λ, φ) Σηµείου από Χάρτη Κλίµακας 1:50.000 
 

          α. Προσδιορισµός των διαστάσεων ενός (V) πρώτου λεπτού µοίρας 
από το πλαίσιο του Χάρτη 1:50.000 ως προς λ καί φ. 
π.χ. Στο φύλλο χάρτη Τρίκαλα (Παράρτηµα «Α») είναι: 
λ(1') = 28,5 χιλιοστά καί φ(1') = 37 χιλιοστά 
 
                     θ. Μέτρηση των χιλιοστών των συντεταγµένων προβολών ∆λ καί ∆φ 
του σηµείου ως προς την πλησιέστερη αρχή αξόνων που προκύπτει από την τοµή 
ακεραίων πρώτων (1') λεπτών ως προς λ καί φ, ή ως προς το πλαίσιο του χάρτη 
όταν αυτό είναι δυνατό. 
 

         γ. Υπολογισµός των πρώτων λεπτών καί του δεκαδικού τους µέρους, µε 
διαίρεση των µετρηθέντων χιλιοστών από τη ληφθείσα αρχή αξόνων, διά των 
αντιστοίχων µέτρων λ(1') καί φ(1'). 
 

        δ. Υπολογισµός των δευτερολέπτων µοίρας, από το δεκαδικό µέρος των 
πρώτων λεπτών µε πολλαπλασιασµό επί 60 (1' = 60"). 
 
                   ε. Πρόσθεση των ευρεθέντων ∆λ καί ∆φ αντίστοιχα στις τιµές λ καί φ της 
αρχής των αξόνων. 
 

στ.    Παράδειγµα 
 

(1)   Να βρεθούν οι γεωγραφικές συντεταγµένες (λ,φ) του τριγωνοµετρικού 
185 που βρίσκεται στις βόρειες παρυφές της πόλης των Τρικάλων του φύλλου Χάρτη 
ΤΡΙΚΑΛΑ 1:50.000 
 

(2)   Στο φύλλο χάρτη ΤΡΙΚΑΛΑ, µετρούµε µε υποδεκάµετρο τις διαστάσεις 
λ(1') καί φ(1') καί βρίσκουµε από το πλαίσιο αντίστοιχα, 28,5 καί 37 χιλιοστά. 
 

(3)   Με αρχή αξόνων το σηµείο Σ που βρίσκεται κάτω καί αριστερά του 
τριγωνοµετρικού 185, µετρούµε µε υποδεκάµετρο τα ∆λ καί ∆φ σε χιλιοστά καί 
βρίσκουµε αντίστοιχα 26 καί 33 χιλιοστά. 
 

(4)   ∆ιαιρούµε τα ∆λ καί ∆φ µε τα λ(1') καί φ(1') αντίστοιχα καί βρίσκουµε τα ∆λ 
καί ∆φ σε πρώτα καί στη συνέχεια σε πρώτα καί δεύτερα λεπτά µοίρας. 
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συντεταγµένων ανά 1' στο πλοίο καί ανά 5' στο εσωτερικό (σταυροί). 

 
(5)   Προσθέτουµε τα ευρεθέντα πρώτα καί δεύτερα λεπτά µοίρας των ∆λ καί 

∆φ, στη ληφθείσα αρχή αξόνων (σηµείο Σ) καί βρίσκουµε τις γεωγραφικές 
συντεταγµένες του τριγ/κού 185. 

 
 

(6)   Το τυχόν σηµείο του χάρτη, όπως π.χ. το εικονοστάσι Ε του σχήµατος 
έχει γεωγραφικές συν/νες µε προσέγγιση πρώτου λεπτού µοίρας. 
 

λΕ = 21° 54' καί φΕ = 39° 36' 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ Ζ 
ΧΑΡΤΟΓΡΑΦΙΚΕΣ ΠΡΟΒΟΛΕΣ 

 
 

1.    Προβολές Χαρτών 
 
α. Το σχήµα της γης προσεγγίζεται µε ελλειψοειδές εκ περιστροφής το οποίο 

δεν διαφέρει πολύ από µια σφαίρα. Η επίλυση προβληµάτων πάνω στο ελλειψοειδές 
είναι αρκετά δύσκολη. Αν όµως απεικονισθεί πάνω σ' ένα επίπεδο, τότε η επίλυση 
είναι πολύ εύκολη µε την χρησιµοποίηση τύπων της επίπεδης αναλυτικής 
γεωµετρίας. 
 

β. Όµως η απεικόνιση του σφαιρικού σχήµατος της γης πάνω στο επίπεδο, 
δεν µπορεί να γίνει χωρίς παραµορφώσεις, διότι ακριβώς δεν µπορεί ν' αναπτυχθεί 
σε επίπεδη επιφάνεια. 

 
γ. Η δυσκολία αυτή δηµιούργησε διάφορες κατηγορίες προβολών ανάλογα µε 

τι στοιχεία (εµβαδά, γωνίες, αποστάσεις) διατηρούνται αναλλοίωτα κατά την 
απεικόνιση. Η απεικόνιση γίνεται µε την µετατροπή των γεωγραφικών 
συντεταγµένων των σηµείων της Γης σε ορθογώνιες καρτεσιανές, ως προς το 
εκλεγµένο καρτεσιανό σύστηµα συν/νων στο επίπεδο απεικόνισης. 
 

δ.    Στην Ελλάδα χρησιµοποιούνται τρία προβολικά συστήµατα: 
 
                  (1)   Της εγκάρσιας µερκατορικής προβολής µε ελλειψοειδές αναφοράς το 
διεθνές (HAYFORD). 
 
                 (2)   Της ορθής µερκατορικής προβολής µε ελλειψοειδές το διεθνές. 
 
                 (3)   Της    πλάγιας    ισαπέχουσας    αζιµουθιακής    προβολής (ΗΑΤΤ). 
Με ελλειψοειδές του BESSEL. 
 

ε. Στην εγκάρσια µερκατορική προβολή γνωστή καί ως UTM, είναι 
κατασκευασµένοι όλοι οι στρατιωτικοί χάρτες από την ΓΥΣ. 
 

στ. Στην ορθή µερκατορική προβολή είναι κατασκευασµένοι οι ναυτιλιακοί 
χάρτες από την Υδρογραφική Υπηρεσία Ναυτικού καί στην προβολή ΗΑΤΤ έχουν 
κατασκευαστεί τα τοπογραφικά διαγράµµατα κλίµακας 1:5.000 από την ΓΥΣ. 
 
        2.    Εγκάρσια Μερκατορική Προβολή 
 
               Η προβολή αυτή ανήκει στις γωνιοτηρητικές (σύµµορφες) προβολές καί 
διατηρεί την µορφή των στοιχειωδών σχηµάτων κατά την απεικόνιση τους στο 
επίπεδο (χάρτη). Στον Στρατό είναι γνωστή ως UTM επειδή ακριβώς έχει καθιερωθεί 
στα πλαίσια του NATO καί η εφαρµογή της είναι σε ζώνες 6° κατά την έννοια του 
γεωγραφικού µήκους καί λωρίδες 8° από 80° Νότιο µέχρι 84° Βόριο γεωγραφικό 
πλάτος. Έτσι µε 60 ζώνες απεικονίσεως (τετραγωνισµού) καλύπτεται όλη η 
υδρόγειος εκτός των παραπολίων περιοχών. 
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α.    Στοιχεία Προβολής 
        
        (1)   Για κάθε ζώνη ο κεντρικός µεσηµβρινός είναι ο άξονας των ψ 

(τεταγµένη) καί ο ισηµερινός ο άξονας των χ (τετµηµένη). 
 

(3) Η Ελλάδα απεικονίζεται σε δύο ζώνες την 34 καί 35 µε κεντρικούς 
µεσηµβρινούς αντίστοιχα τους 21° καί 27°, σχήµα 155. 

(4)  

 
 
(3) Στην αρχή των αξόνων (τοµή του ισηµερινού καί κεντρικού µεσηµβρινού) δίδονται 
οι συµβατικές συν/νες Χο = 500.000 m Υο = Ο m για το Β ηµισφαίριο καί Χο = 
500.000 m Υο = 10.000.000 m για το Ν ηµισφαίριο για να αποφεύγονται αρνητικές 
αριθµητικές τιµές των συν/νων. 
 

β.    Παραµορφώσεις - Συντελεστής Κλίµακας 
 

       (1)   Μια καλή γεωµετρική προσέγγιση της προβολής αυτής, είναι να 
θεωρήσουµε σαν επιφάνεια απεικόνισης την παράπλευρη επιφάνεια ενός  κυλίνδρου  
(κυλινδρικές προβολές), ο οποίος περιβάλλει τη σφαίρα έτσι ώστε ο άξονας του να 
είναι πάνω στον ισηµερινό καί να εφάπτεται ο κύλινδρος του κεντρικού µεσηµβρινού 
της ζώνης. 
 

       (2)   Στην περίπτωση αυτή ο κύλινδρος λέγεται εφαπτόµενος καί µόνο η 
περιοχή του κεντρικού µεσηµβρινού απεικονίζεται χωρίς παραµορφώσεις. 
 

       (3)   Η παραµόρφωση εκφράζεται µε το συντελεστή κλίµακας, µέτρο 
παραµόρφωσης (Κ) που υπολογίζεται µε τη σχέση. 
 

Κ = ∆σ/∆8 
 

όπου ∆S στοιχειώδες µήκος πάνω στη Γη καί ∆σ το αντίστοιχο του κατά την 
απεικόνιση. ∆εν πρέπει να συγχέεται ο συντελεστής κλίµακας µε την κλίµακα 
κατασκευής του χάρτη. Αν L είναι το φυσικό µήκος µιας γραµµής εδάφους τότε το 
ανηγµένο στο χάρτη είναι L1= K.L καί το γραφικό µήκος µ αν η κλίµακα κατασκευής 
του χάρτη είναι 1:50.000, θα είναι µ= L1/50.000= =50.000 = K.L/50.000. Αντίστροφα 
θα είναι L1=µ.50.000, L=L1/Κ=µ. 50.000/Κ. 
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(α) Για καλύτερη όµως διανοµή των παραµορφώσεων-εφαρµόζεται στον 

κεντρικό µεσηµβρινό ένας σταθερός συντελεστής παραµορφώσεως (Κο) καί έτσι ο 
κύλινδρος από εφαπτόµενος γίνεται τέµνων, σχ. 156. 

 

 
 

(β) Στην UTM είναι Κο = 0.9996 καί τόξο 10.000 m επί του κεντρικού 
µεσηµβρινού απεικονίζεται µε µήκος 0.9996 χ 10.000 = 9996 m. 
 

(γ) Ο συντελεστής κλίµακας στις γραµµές τοµής του κυλίνδρου είναι Κ = 1. 
Μεταξύ των γραµµών αυτών είναι Κ<1 καί πέρα των γραµµών αυτών προς τα άκρα 
της ζώνης των 6° είναι Κ>1. Ο συντελεστής κλίµακας σε µία τυχούσα θέση (χ,ψ) 
δίδεται µε αρκετή ακρίβεια από τη σχέση. 

 
όπου Χ'=Χ-500.000 η πραγµατική απόσταση του σηµείου από τον άξονα Ψ καί R η 
µέση ακτίνα καµπυλότητας της γης η οποία µπορεί να λαµβάνεται ίση µε 6.378.00 m. 
(4)   Η κλίµακα (Κ12) κατά µήκος µιας γραµµής (1 - 2) ορίζεται από τον µέσο όρο των 
κλιµάκων κατά µήκος της γραµµής καί δίνεται µε αρκετή ακρίβεια από τη σχέση: 
 

 
 

 
 

(5)   Από τη σχέση που δίνει την κλίµακα σε σηµείο λύνοντας ως προς Χ' 
βρίσκουµε τις συµµετρικές θέσεις ως προς τον κεντρικό µεσηµβρινό όπου το µέτρο 
παραµόρφωσης γίνεται Κ=1, σχ. 157. 
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(6)   Κατά µήκος των ακραίων µεσηµβρινών καί σε πλάτος 38° (µέσο πλάτος 
για την Ελλάδα) είναι Κ=1,00045. 
 

(7)   Η µεγίστη παραµόρφωση είναι στο κέντρο καί στα άκρα της ζώνης των 
6° καί είναι της τάξεως του 1/2.500 δηλαδή 1m στα 2.500 m. 
 

(8)   Στο παρακάτω παράδειγµα γίνεται αναγωγή αποστάσεως που 
υπολογίστηκε εκ συν/νων σε χάρτη 1:50.000 στην αντίστοιχη πάνω στην επιφάνεια 
του γήινου σφαιροειδούς. 
Οι συντεταγµένες δύο τριγωνοµετρικών σηµείων είναι: 
 

Σηµεία                            Χ                                Ψ 
 

   Α                             243392.06       3940232.57 
 

   Β                             241175.02       3939874.46 
 

                                 ∆Χ = 2217.04     ∆Ψ = 358.11 
 

 
      S (εδάφους) = 2245.77/1.000417 = 2244.84 m. 
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γ.    Σύγκλιση Μεσηµβρινού σε Σηµείο. 
 

       (1)   Είναι χρήσιµο να µπορούµε να µετατρέψουµε µια γωνία 
διευθύνσεως (διάθηµα) του χάρτη σε γεωγραφικό αζιµούθιο. 

 
       (2)   Η γωνία που σχηµατίζει ο γεωγραφικός µεσηµβρινός ενός σηµείου 

πάνω στο χάρτη µε τη διεύθυνση του άξονα των ψ (βοράς τετραγωνισµού) λέγεται 
σύγκλιση καί παριστάνεται µε το (γ), 

 
µε αρκετή ακρίβεια δίνεται από τη σχέση. 

 γ = (λ-λo) Sιη φ = Ταη φ 

όπου (φ,λ) οι γεωγραφικές συν/νες των σηµείων καί λo το γεωγραφικό µήκος του 
κεντρικού µεσηµβρινού της ζώνης. 
 

      (3)   Η σχέση που συνδέει το διάθηµα στο χάρτη µε το γεωγραφικό 
αζιµούθιο είναι: 

ΓΑΖΑΒ = ∆ΘΑΒ + γ 
 

      (4)   Αν   χρησιµοποιήσουµε   τα   τριγωνοµετρικά   σηµεία   του 
προηγουµένου παραδείγµατος έχουµε: 

 

∆ΘΑΒ = Ταη-1 + Π = 80° 49' 28" + 180° = 260° 49' 28" 

 
ΧΑ = 243392.0 - 500.000 = -256607.94 
 

 Ταη (35° 30').  =-1°38'39" 

 
ΓΑΖΑΒ = 260° 49'28" - (1° 38' 39") = 259° 10' 49" 
 
Το πραγµατικό γεωγραφικό αζιµούθιο είναι 259° 10' 35" δηλαδή η προσέγγιση είναι 
πάρα πολύ ικανοποιητική. Χρησιµοποιήθηκε στο φ η τιµή 35° 30' που είναι το µέσον 
πλάτος της περιοχής που βρίσκονται τα τριγωνοµετρικά. 
 

(5)   Όταν έχουµε στη διάθεση µας χάρτη 1:50.000 µπορούµε να 
υπολογίσουµε το φ του σηµείου Α µε ακρίβεια 1'.  
 
       3.    Ορθή Μερκατορική Προβολή 
 

  Στην προβολή αυτή ο κύλινδρος είναι ορθός καί εφάπτεται στον ισηµερινό 
του γήινου σφαιροειδούς. Ο άξονας του ταυτίζεται µε τον άξονα περιστροφής της 
Γης. 
Η προβολή αυτή χρησιµοποιείται στους ναυτιλιακούς χάρτες γιατί δίνει την 
δυνατότητα στους ναυτικούς να χαράσσουν πάνω στο χάρτη την πορεία που πρέπει 
να ακολουθούν για να πάνε στον προορισµό τους. 
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α.    Στοιχεία Προβολής 
 

        Στο χάρτη άξονας τετµηµένων (χ) είναι ο ισηµερινός (φ=0) καί άξονας 
τεταγµένων (ψ) είναι ο πρώτος µεσηµβρινός (λ=0). Οι εξισώσεις απεικονίσεως στην 
περίπτωση σφαίρας είναι: 
 

χ=R.λ, Ψ=Rφ = R.Ιη[Ταη(  

 
Η παράµετρος Φ λέγεται αυξοµερές πλάτος καί υπολογίζεται συναρτήσει του 
γεωγραφικού πλάτους φ µε τον νεπέριο λογάριθµο της εφαπτοµένης 
του

 
 

β.    Μέτρο Παραµόρφωσης - Σύγκλιση 

       (1)   Το µέτρο παραµόρφωσης δίδεται από τη σχέση  

που σηµαίνει ότι στον ισηµερινό είναι Κ=1 καί ότι αυξανόµενου του γεωγραφικού 
πλάτους το Κ τείνει στο άπειρο. Γι' αυτό καί στην προβολή αυτή για αποφυγή των 
µεγάλων παραµορφώσεων εφαρµόζουµε ένα σταθερό συντελεστή παραµόρφωσης 
Κo έτσι ώστε στο γεωγραφικό πλάτος που θα χρησιµοποιείται ο χάρτης να είναι Κ=1. 
Ο παράλληλος πλάτους φ που είναι Κ=1 λέγεται παράλληλος υπολογισµού. Έτσι ο 
κύλινδρος από εφαπτόµενος στο ισηµερινό γίνεται τέµνων σε δύο παράλληλους 
κύκλους πλάτους (φ) καί (-φ) αντίστοιχα. 
 

     (2)   Ο συντελεστής κλίµακας Κo που εφαρµόζουµε είναι: 
Κo = CΟSφo 
όπου φo είναι το πλάτος υπολογισµού του χάρτη. Το µέτρο παραµόρφωσης σε 
κάποιο σηµείο πλάτους φ θα είναι: 

 
                 

    (3)   Η σύγκλιση είναι παντού µηδέν µε αποτέλεσµα οι γωνίες διευθύνσεως 
(διαβήµατα) που µετρώνται στο χάρτη να είναι καί γεωγραφικά αζιµούθια. ∆ηλαδή οι 
γραµµές οι παράλληλες στον άξονα των τεταγµένων (ψ) είναι οι µεσηµβρινοί καί οι 
γραµµές οι παράλληλες στον άξονα των τετµηµένων (χ) είναι οι παράλληλοι 
γεωγραφικού πλάτους. 
 
        γ.    Ορθοδροµία - Λοξοδροµία 
 
               (1) Το τόξο µεγίστου κύκλου που ενώνει δυο σηµεία πάνω στη σφαίρα έχει 
το ελάχιστο µήκος σε σχέση µε οποιαδήποτε άλλη γραµµή που ενώνει τα δύο σηµεία 
πάνω στη σφαίρα. 
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(2)   Το τόξο αυτό λέγεται καί ορθοδροµία καί είναι η πορεία που πρέπει να 
ακολουθήσει ένα πλοίο ή ένα αεροπλάνο για οικονοµία χρόνου καί καυσίµων. Πάνω 
στο χάρτη το ορθοδροµικό τόξο απεικονίζεται σε καµπύλη γραµµή που για να 
τηρηθεί η πορεία αυτή πρέπει συνεχώς να διορθώνεται το αζιµούθιο πλεύσεως, γι' 
αυτό το ορθοδροµικό τόξο ακολουθείται σε εξαιρετικές περιπτώσεις. 

 
(3)   Η γραµή που πάνω στη σφαίρα σε κάθε σηµείο της έχει το ίδιο 

γεωγραφικό αζιµούθιο λέγεται γραµµή σταθερού αζιµουθίου ή λοξο-δροµία. 
 

(4)   Η λοξοδροµία πάνω στο ναυτιλιακό χάρτη απεικονίζεται σε ευθεία 
γραµµή καί έτσι µε ένα απλό µοιρογνωµόνιο µετράµε το γεωγραφικό αζιµούθιο από 
ένα αρχικό σηµείο (Α) σ' ένα άλλο προορισµού (Β). Με σταθερή πορεία, δηλαδή το 
γεωγραφικό αζιµούθιο της ΑΒ, το πλοίο κάνοντας λοξοδροµία πάνω στη θάλασσα θα 
φθάσει στο σηµείο Β. 
 
     4.    Ισαπέχουσα Αζιµουθιακή Προβολή ΗΑΤΤ 
 

Οι δύο προηγούµενες προβολές χρησιµοποιούνται κατά κύριο λόγο από τις 
Ένοπλες ∆υνάµεις. Για την αντιµετώπιση των υπολοίπων αναγκών χρησιµοποιείται η 
ισαπέχουσα αζιµουθιακή προβολή, περισσότερο γνωστή σαν προβολή του Hatt. Τα 
κτηµατολογικά διαγράµµατα που συντάσσει ο Στρατός κατά την εφαρµογή των 
άρθρων 2 καί 24 του Ν.∆. 797/71 είναι στην προβολή του Hatt. Για την εφαρµογή της 
προβολής αυτής η χώρα µας έχει χωριστεί σε σφαιροειδή τραπέζια 30'x30' καί το 
κάθε ένα από αυτά απεικονίζεται σ' ένα επίπεδο εφαπτόµενο στο κέντρο του 
τραπεζίου. Το κάθε σφαιροειδές καταλαµβάνει έκταση όση 4 χάρτες κλίµακας 
1:50.000 ή 1 χάρτης κλίµακας 1:100.000. 
 

α.    Στοιχεία Προβολής 
 

       Το κέντρο (Ο) του τραπεζίου είναι το κέντρο απεικονίσεως µε άξονα 
τεταγµένων (ψ) τον κεντρικό µεσηµβρινό καί άξονα τετµηµένων (χ) την κάθετη στον 
άξονα των ψ στο σηµείο Ο, σχ. 158. 
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Κάθε σηµείο Q επί της σφαίρας που απέχει από το κέντρο Ο απόσταση S καί έχει 
γεωγραφικό αζιµούθιο Α απεικονίζεται στο επίπεδο στο σηµείο g έτσι ώστε η γωνία 
διευθύνσεως (διάθηµα) α της Og να συνεχίζει να είναι ίση µε το γεωγραφικό 
αζιµούθιο Α της OQ καί η απόσταση S=Og στην απεικόνιση να είναι ίση µε την 
S=OQ στη σφαίρα. 
 

β.    Εξισώσεις Απεικονίσεως 
 

        Αν θεωρήσουµε το κέντρο απεικονίσεως Ο(Λο,φο) σχ. 159 καί ένα σηµείο 
Q πάνω στη σφαίρα µε πολικές συντεταγµένες (S,A) όπου S η γεωδαιτική του 
απόσταση από το Ο καί Α το γεωγραφικό του αζιµούθιο τότε η απεικόνιση του g 
πάνω στο χάρτη, θα έχει γωνία διευθύνσεως α=Α καί απόσταση S=S. Με δεδοµένα 
τα προηγούµενα οι ορθογώνιες συν/νες του g θα είναι: 

 

 
 
χ= 3'.Sιηα = S.Sιη A 
ψ= S'.COSa = S.COS A 
 
Συνήθως τα σηµεία πάνω στο σφαιροειδές δίδονται µε τις γεωγραφικές του, συν/νες 
(φ,λ) οπότε καί οι εξισώσεις απεικονίσεως δίδονται σε τέτοια µορφή που 
µετατρέπουν τις γεωγραφικές συν/νες (φ,λ) στις αντίστοιχες ορθογώνιες (χ,ψ). Οι 
εξισώσεις αυτές αναγράφονται σε αρκετά σχετικά βιβλία. 
 
        γ.    Μέτρο Παραµόρφωσης - Σύγκλιση 
 

  (1) Επειδή περιορίζουµε την απεικονιζόµενη επιφάνεια σε ένα σφαιρικό 
τραπέζιο 30' x30' οι παραµορφώσεις στα µήκη καί στις γωνίες είναι ασήµαντες. Στις 
πιο δυσµενείς περιπτώσεις το µέτρο παραµόρφωσης 
είναι:  
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όπου S η απόσταση του σηµείου από το κέντρο Ο καί R η µέση ακτίνα 
καµπυλότητας στην περιοχή του σηµείου. 

 
(α) Αν θεωρήσουµε τη δυσµενέστερη περίπτωση των 4 ακραίων σηµείων του 

χάρτη 1:100.000 που η απόσταση τους είναι περίπου 15.000 m από το κέντρο 
βρίσκουµε. 

 
 
Στην περίπτωση αυτή π.χ. ένα µήκος στη σφαίρα 10.000 m θα απεικονισθεί σε 
µήκος: 
10.000 x1.000.005 = 10.000,05 m. 
 
καί ένα µήκος 1.000 m θα απεικονισθεί σε µήκος: 
 
1.000 x1.000.005 = 1.000,005 m. 
 

(β) Από τα παραδείγµατα φαίνεται ότι σ' όλες σχεδόν τις τοπογραφικές 
εργασίες αγνοούµε τις παραµορφώσεις µηκών διότι είναι ασήµαντες. Οι 
παραµορφώσεις των γωνιών στην περιοχή του Φ.Χ. 1:100.000 είναι παντού 
µικρότερες από 0,5" καί γι' αυτό αγνοούνται στις εφαρµογές. 
 
     (2)   Η σύγκλιση δίνεται µε αρκετή ακρίβεια από τη σχέση: 
 

 
 
όπου φµ είναι το µέσο πλάτος της περιοχής εργασίας. 
 

(α) Το γεωγραφικό αζιµούθιο (Α) µιας διευθύνσεως εύκολα υπολογίζεται από 
τη γωνία διευθύνσεως (α) καί την σύγκλιση (γ) µε τη σχέση. 

 
Α = α+γ (β) 

 
 Αν θεωρήσουµε τα παρακάτω σηµεία 
 

 
 
βρίσκουµε: 

 
Α = 259° 03' 23" + 07'02° = 259° 10'25". 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
 
 
 
 
 
 

ΜΕΡΟΣ ∆ΕΥΤΕΡΟ 
ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΑ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «Α» 
ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΕΜΠΡΟΣΘΟΤΟΜΙΑΣ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «Β» 
ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΟΠΙΣΘΟΤΟΜΙΑΣ 
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      ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «Γ» 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «∆» 
ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ ΕΠΙΛΥΣΕΩΣ ΚΛΕΙΣΤΗΣ ΕΞΑΡΤΗΜΕΝΗΣ Ο∆ΕΥΣΕΩΣ 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «Ε» 
 
 

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 
ΕΜΠΕΙΡΙΚΗΣ ΑΦΟΜΟΙΩΣΗΣ ΤΕΤΡΑΠΛΕΥΡΟΥ 

 
 

1 2 3 4 5 6 7 
Αριθµ. 
Γριγών. 

Γωνίαι 
Τριγών. 

 
Γωνίες 

∆ιόρθωση 
Ι βαθµού 

∆ιορθωµέ
νες κατά Ι 
βαθµό 

∆ιόρθωση 
II βαθµού

∆ιορθωµένες 
κατά II βαθµό 

Ι 1 67,521325 +1,25 67,521450 +0,98 67,521548 

 2 34,416550 +1,25 34,416675 -0,98 34,416577 

 3 4 27,449000 
70,612375 

+2,50 
+2,50 

27,449250 
70,612625

+0.98 -
0,98 

27,449348 
70,612527 

[S] 199,999250 W1=+17,5 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

II 5 6 81,650300 
20,287450 

+1,88 
+1,87 

81,650488 
20,287637

+0,98 -
0,98 

81,650586 
20,287539 

 7 24,637600 +0,62 24,637662 +0,98 24,637760 

 8 73,424150 +0,63 73,424213 -0,98 73,424115 

[S] 199,999500 W2=+5,0 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

III 7 24,637600 +0,62 24,637662 +0,98 24,637760 

 8 
1 

73,424150 
67,521325 

+0,63 
+1,25 

73,424213 
67,521450

-0,98 
+0,98 

73,424115 
67,521548 

 2 34,416550 +1,25 34,416375 -0,98 34,416577 

[S] 199,999625 W3=+3,75 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

IV 3 27,449000 +2,50 27,449250 +0,98 27,449348 

 4 70,612375 +2,50 70,612625 -0,98 70,612527 

 5 81,650300 +1,88 81,650488 +0,98 81,650586 

 6 20,287450 +1,87 20,287637 -0,98 20,287539 

[W] 199,999125 W4=+8,75 200 00 00 Σ=0 200 00 00 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
-172- 

 
ΠΡΟΧΕΙΡΟ ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ 
     ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑΤΟΣ 
 

 
 
ΥΠΟ∆ΕΙΓΜΑ ΤΕΤΡΑΠΛΕΥΡΟΥ: 
 

 

                                   α.    ∆ιόρθωση Ι Βαθµού 
 
                                           U1 = U2 = 1/8 (W1 - W2 + 2W3). 
                                   U3 = U4 = 1/8 (3W1 + W2 - 2W3). 
                                   U5 = U6 = 1/8 (W1 + 3W2 - 2W3).  
                                   U7 = U8 = 1/8 (-W1 + W2 + 2W3). 
 
                                   β.    ∆ιόρθωση κατά II Βαθµόν. 
 

 

            ΣΙπ sin (αρτίων γωνιών) — ΣΙπ sin (περιτών γωνιών) 
Ucc = --------------------------------------------------------------------ρcc 
                                         Σcot (γωνιών) 
                                     
                                          όπου pcc = 636620 
                                          U1 = U3 = U5 = U7 = U  
                                          U1 = U3 = U5 = U7 = U  
                                          U2 = U4 = U6 = U8 = -U 
 

 
Ο∆ΗΓΙΕΣ: 
 

1.    Αρίθµησε τις γωνίες καί τα τρίγωνα του τετραπλεύρου όπως στο 
υπόδειγµα. 

2.    Γράψε τις µετρηµένες γωνίες στη στήλη 3, πρόσθεσε κατά τρίγωνα  
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 (I, II, III, IV) τις γωνίες καί υπολόγισε τα W1, W2, W3, W4 όταν το άθροισµα είναι 
µεγαλύτερο από 2009 το αντίστοιχο W είναι αρνητικό, όταν είναι µικρότερο είναι 
θετικό). 
 

3.    Υπολόγισε τα U1 = U2 από τη σχέση U1=U2=1/8 (W1-W2+2W3) καί 
γράψτα στη στήλη 4 απέναντι από τις γωνίες 1 καί 2. 

 
Υπολόγισε τα U3=U4= 1/8 (3W1+W2-2W3) 
Υπολόγισε τα U5=U6= 1/8 (W1+3W2-2W3) 
Υπολόγισε τα U7=U8= 1/8 (-W1+W2+2W3) 
 
καί γράψτα στη στήλη απέναντι από τις αντίστοιχες γωνίες. 
 

4.     Πρόσθεσε τις στήλες κατά γραµµές καί βάλε τ' αποτελέσµατα στη 
στήλη  
 

5.    Πάρε τις γωνίες της στήλης 5 καί υπολόγισε την παράσταση: 
 

 
 

6.     Γράψε στη στήλη 6 την τιµή — U απέναντι από τις άρτιες. 
 

7.     Πρόσθεσε κατά γραµµές τις στήλες  καί γράψε το αποτέλεσµα 
στη στήλη  

Σηµείωση: Οι διορθωµένες γωνίες κατά τρίγωνο της στήλης      πρέπεινα 
έχουν άθροισµα 200.000 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «ΣΤ» 
 

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 
 

ΕΜΠΕΙΡΙΚΗΣ ΑΦΟΜΟΙΩΣΗΣ ΚΕΝΤΡΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ 
 

1 2 3 4 5 6 7 
Αριθµ. 
Τριγών. 

Γωνίαι 
Τριγών. Γωνίες ∆ιόρθωση Ι 

βαθµού 
∆ιορθωµένες 
κατά Ι βαθµό

∆ιόρθωση II 
βαθµού 

∆ιορθωµέν 
κατά Ι & II βαθ

 α1 71,2248 +3,79 71,225179 -0,92 71,225087 

1 β1 69,1473 +3,79 69,47679 +0,92 69,147771 

 γ1 59,6271 +0,42CC 59,627142 0 59,627142 

[S] 199,9992 W1=+8 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

 α2 73,0083 -3,55 73,007945 -0,92 73,007853 

2 β2 76,2571 -3,59 76,256745 +0,92 76,256837 

 γ2 50,7360 -6,90 50,735310 0 50,735310 

[S] 200,0014 W1=+4CC 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

 α3 51,8831 +4,12 51,883512 -0,92 51,883420 

3 β3 56,8802 +4,12 56,880612 +0,92 56,880704 

 γ3 91,2358 +0,76CC 91,235876 0 91,235876 

[S] 199,9991 W3=+9 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

 α4 96,3731 +5,12 96,373612 -0,92 96,373520 

4 β4 61,3139 +5,12 61,314412 +0,92 61,314504 

 γ4 42,3118 +1,76 42,311976 0 42,311976 

[S] 199,9988 W4=+12cc 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

 α5 65,5129 -3,22 65,512578 -0,92 65,512486 

5 β5 81,6271 -3,21 81,626779 +0,98 81,626871 

 γ5 52,8613 -6,57 52,860643 0 52,860643 

[S] 200,0013 W5=-13CC 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

 α6 73,5582 +5,12 73,558712 -0,92 73,558620 

6 β6 67,9362 +5,12 67,936712 +0,92 67,936804 

 γ6 58,5044 +1,76 58,504576 0 58,504576 
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1 2 3 4 5 6 7 
Αριθµ. 
Τριγών. 

Γωνίαι 
Τριγών. 

Γωνίες ∆ιόρθωση Ι 
βαθµού 

∆ιορθωµένες 
κατά Ι βαθµό 

∆ιόρθωση II 
βαθµού 

∆ιορθωµέν κατά 
Ι & II βαθ 

[S] 199,9988 W6=+12CC 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

 α7 72,9870 -2,89 72,986711 -0,92 72,986619 

7 β7 82,2891 -2,88 82,288812 +0,92 82,288904 

 γ7 44,7251 -6,23 44,724477 0 44,724477 

[S] 200,0012 W7=-12cc 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

γ1 59,6271 +0,42 59,627142 

γ2 50,7360 -6,90 50,735310 

γ3 91,2358 +0,76 91,235876 

γ4 42,3118 +1,76 42,311976 

γ5 52,8613 -6,57 52,860643 

γ6 58,5044 +1,76 58,504576  
 
 γ7 γ7 44,7251 

44,7251 
-6,23 -6,23 44,724477 

44,724477 

ΠΡΟΧΕΙΡΟ ΣΚΑΡΙΦΗΜΑ 
 

 

[S] 400,0015 WY=-15CC 400 00 00  
ΕΝ .............. ΤΗ ..... 1 

 
Βοηθητικό πινακίδιο για τη διόρθωση Ι βαθµού 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Αριθ. 
Τριγώνου 

Wi 2K/3Wi -WY 1/3ΣWi Uai=Uβi 1/2Κ 
(Σwi=3wγ) 

Uγi 

1 +8 37,333 15 0,667 +3,786 -3,357 0,429 
2 -14 -65,333 15 0,667 -3,548 -3,357 -6,905 
3 +9 42,000 15 0,667 +4,119 -3,357 0,762 
4 + 12 56,000 15 0,667 +5,119 -3,357 1,762 
5 -13 -60,667 15 0,667 -3,214 -3,357 -6,571 
6 + 12 56,000 15 0,667 +5,119 -3,357 1,762 
7 -12 -56,000 15 0,667 -2,881 -3,357 -6,238 
 Σwi=+2  
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(όπου Κ ο αριθµός των τριγώνων) 

 
 

∆ΙΟΡΘΩΣΗ II ΒΑΘΜΟΥ 

 
 

Uαi = Ucc          Uβi = -Ucc 
 

Ο∆ΗΓΙΕΣ: 
 

1.    Αρίθµησε τις γωνίες καί τα τρίγωνα του δικτύου όπως στο σχήµα. 
2.     Γράψτε τις µετρηµένες γωνίες στη στήλη πρόσθεσε τις γωνίες κατά 

τρίγωνο καθώς καί τις γωνίες ορίζοντος (Σγι) καί υπολόγισε το Wi καί Wγ (Όταν το 
άθροισµα είναι µεγαλύτερο από 2009 τότε το Wi αρνητικό, όταν είναι µικρότερον τότε 
Wi είναι θετικό. Για τις γωνίες ορίζοντος ισχύει το ίδιον για µεγαλύτερον ή µικρότερον 
του 4009 
 

3.Η διόρθωση Ι βαθµού γίνεται στο βοηθητικό πινακίδιο όπου η 

στήλη  δίνει τα Uai καί Uβi (Κ = αριθµός τριγώνων) καί η 

στήλη δίνει τα Uγi. 
 
4.     Γράψε τα Uai, Uβi, Uγi στη στήλη στην ίδια γραµµή µε το αιβιγι (δηλ. 

το Uai στη γραµµή του αι το Ua2 στη γραµµή του α2 κ.ο.κ.). 
 
5.     Πρόσθεσε τις στήλες κατά γραµµές καί βάλε το αποτέλεσµα στη 

στήλη [5] . 
 

6.Από τις γωνίες της στήλης  [5]   υπολόγισε την διόρθωση κατά II 

βαθµό. 636620 καί γράψτην στη στήλη  (Στις γω 

νίες αι τοποθετούνται το Ucc καί στις βi το —Ucc). 
 

7.    Πρόσθεσε τις στήλες [5] & [6] κατά γραµµές καί βάλε το αποτέλεσµα στη 
στήλη  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «Ζ» 
 

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 
 

ΕΜΠΕΙΡΙΚΗΣ ΑΦΟΜΟΙΩΣΗΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΕΠΕΚΤΑΣΕΩΣ 
 

1 2 3 4 5 6 7 
Αριθµ. 
Γριγών. 

Γωνίαι 
Τριγών. 

Γωνίες ∆ιόρθωση 
Ι βαθµού 

∆ιορθωµένες 
κατά Ι βαθµό

∆ιόρθωση II 
βαθµού 

∆ιορθωµένες κατά Ι 
& II βαθµό 

 α1 75,082067 +2,95 75,082362 -0,22 75,082340 

1 β1 72,528350 +2,95 72,528645 +0,22 72,528667 

 γ1 52,389033 -0,40 52,388993 0 52,388993 

[S] 199,999450 W1 = 
+5,50 

200 00 00 Συ=0 200 00 00 

 α2 48,683050 +4,29 48,683479 -0,22 48,683457 

2 β2 90,569133 +4,29 90,569562 +0,22 90,569584 

 γ2 60,746867 +0,92 60,746959 0 60,746959 

[S] 199,999050 W2=+9,50 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

 α3 76,691683 -1,32 76,691551 -0,22 76,691529 

3 β3 91,130825 -1,33 91,130692 +0,22 91,130714 

 γ3 32,178225 -4,68 32,177757 0 32,177757 

[S] 200,000733 W3=7,33 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

 α4 72,671900 -0,07 72,671893 -0,22 72.671871 

4 β4 54,003675 -0,08 54,003667 +0,22 54,003689 

 γ4 73,324783 -3,43 73,324440 0 73,324440 

[S] 200,000358 W4=-3,58 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

 α5 73,554650 -1,72 73,554478 -0,22 73,554456 

5 β5 77,540700 -1,72 77,540528 +0,22 77,540550 

 γ5 48,905500 -5,06 48,904994 0 48,904994 

[S] 200,000850 W5=-8,50 200 00 00 Συ=0 200 00 00 

 α6 76,178040 +4,81 76,178521 -0,22 76,178499 

6 β6 83,001566 +4,81 83,002047 +0,22 83,002069 

 γ6 40,819287 + 1,45 40,819432 0 40,819432 

[S] 199,998893 W6= + 
11,07 

200 00 00 Συ=0 200 00 00 
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1 2 3 4 5 6 7 
Αριθµ. 
Τριγών. 

Γωνίαι 
Τριγών. 

Γωνίες ∆ιόρθωση Ι 
βαθµού 

∆ιορθωµένες 
κατά Ι βαθµό

∆ιόρθωση 
II βαθµού

∆ιορθωµένες κατά Ι & II
βαθµό 

 γ4 73,324783 -3,43 73,324440 

 
 

γ5 48,905500 -5,06 48,904994 

 
 

γ6 40,819287 +1,45 40,819432 

[S] 400,001120 WY=-11,20 400 00 00 
 

 

 
 

ΕΝ ........ ΤΗ ..... 19 

 
Βοηθητικό πινακίδιο για τη διόρθωση Ι βαθµού 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Αριθ. 
Τριγώνου 

Wi 2K/3Wi -WY 1/3ZWi Uai=Uβi 1/2K (ΣWi=3wY) UYi 

1 +5,50 +22,00 +2,22 +11,20 +2,95 -3,36 -0,40 

2 +9,50 +38,00 +2,22 +11,20 +4,29 -3,36 +0,92 

3 -7,33 -29,32 +2,22 +11,20 -1,33 -3,36 -4,68 

4 -3,58 -14,32 +2,22 + 11,20 -0,08 -3,36 -3,43 

5 -9,50 -34,00 +2,22 +11,20 -1,72 -3,36 -5,06 

6 + 
11,07 

+44,28 +2,22 + 11,20 +4,81 -3,36 + 1,45 

 
     Σwi=+6,666 
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Ο∆ΗΓΙΕΣ : 
 
1.    Αρίθµησε τις γωνίες καί τα τρίγωνα του δικτύου όπως στο σχήµα. 
 
2.    Γράψε τις µετρηµένες γωνίες στη στήλη 3  πρόσθεσε τις γωνίες κατά τρίγωνο 
καθώς καί τις γωνίες ορίζοντος καίυπολόγισε το Wi καί Wγ. (Όταν το άθροισµα είναι 
µεγαλύτερον από 2009 τότε το W1 είναι αρνητικό, όταν είναι µικρότερο τότε Wi 
θετικό. Για τις γωνίες ορίζοντος ισχύει το ίδιον για µεγαλύτερον ή µικρότερον του 
4009). 
 

3.    Η διόρθωση Ι βαθµού γίνεται στο βοηθητικό πινακίδιο όπου η στήλη 

 δίνει τα Uai&Uβi (Κ=αριθµός τριγώνων) καί η 

στήλη  δίνει τα Uγi 
 

4.    Γράψε τα Uai, Uβi, Uγi στη στήλη στην ίδια γραµµή µε τα αi, βi, γi. 
(∆ηλ. το Uα1 στη γραµµή του α, το Uα2 στη γραµµή του α2 κ.ο.κ.). 
 

5.    Πρόσθεσε τις στήλες κατά γραµµές καί βάλε το αποτέλεσµα στη 
στήλη  
 

6.    Από τις γωνίες της στήλης Α υπολόγισε την διόρθωση κατά II βαθµό 

 καί γράψτην στη στήλη  

(Στις γωνίες αi τοποθετείται το U" καί στις βi το -U"). 
 

7.    Πρόσθεσε τις στήλες κατά γραµµές καί βάλε το αποτέλεσµα στη 
στήλη  
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ «Η» 
 

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ 
 

ΕΜΠΕΙΡΙΚΗΣ ΑΦΟΜΟΙΩΣΗΣ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ «ΑΛΥΣΙ∆Α» 
 

1 2 3 4 5 6 7 
Αριθµ. 
Τριγών. 

Γωνίαι 
Τριγών. 

Γωνίες ∆ιόρθωση 
Ι βαθµού 

∆ιορθωµένε
ς κατά Ι 
βαθµό 

∆ιόρθωση 
II βαθµού

∆ιορθωµένα, 
κατά Ι & II βαθ 

 α1 98,734425 +2,00 98,734625 +3,33 98,734958 

1 β1 50,615250 +2,00 50,615450 0 50,615450 

 γ1 50,649725 +2,00 50,649925 -3,33 50,649592 

[S]  199,999400 W1+6,00 200 00 00 0 200 00 00 

 α2 53,856200 -3,00 53,855900 +3,33 53,856233 

2 β2 50,337850 -3,00 50,337550 0 50,337550 

 γ2 95,806850 -3,00 95,806550 -3,33 95,806217 

[S] 200,000900 W2=-9,00 200 00 00 0 200 00 00 

 α3 102,560975 -4,00 102,560575 +3,33 102,560908 

3 β3 55,431375 -4,00 55,430975 0 55,430975 

 γ3 42,008850 -4,00 42,008450 -3,33 42,008117 

[S] 200,001200 W3=-12,00 200 00 00 0 200 00 00 

 α4 41,312875 -2,00 41,312675 +3,33 41,313008 

4 β4 50,404600 -2,00 50,404400 0 50,404400 

 γ4 108,283125 -2,00 108,282925 -3,33 108,282592 

[S] 200,00060 W4=-6,00 108,282925 -3,33 108,282592 

 α5 95,650975 +2,50 95,651225 +3,33 95,651558 

5 β5 57,887675 +2,50 57,887925 0 57,887925 

 γ5 46,460600 +2,50 46,460850 -3,33 46,460517 

[S] 199,999250 W5=+7,50 200 00 00 0 200 00 00 
 α6 45,315675 +1,50 45,315825 +3,33 45,316158 
6 β6 37,085000 +1,50 37,085150 0 37,085150 
 γ6 117,598875 +1,50 117,599025 -3,33 117,598698 
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1 2 3 4 5 6 7 
Αριθµ. 
Τριγών. 

Γωνίαι 
Τριγών. 

Γωνίες ∆ιόρθωση 
Ι βαθµού 

∆ιορθωµένες 
κατά Ι βαθµό

∆ιόρθωση 
II βαθµού

∆ιορθωµέν 
κατά Ι & II βαθ

[S] 199,999550 W6=+4,50 200 00 00 0 200 00 00 

 α7 111,076600 -3,50 111,076250 +3,33 111,076583 

7 β7 45,407350 -3,50 45,407000 0 45,407000 

 γ7 43,517100 -3,50 43,516750 -3,33 43,516417 

[S] 200,001050 W7=-10,50 200 00 00 0 200 00 00 

 α8 41,605875 +3,00 41,606175 +3,33 41,606508 

8 β8 45,620050 +3,00 45,620350 0 45,620350 

 γ8 112,773175 +3,00 112,773475 -3,33 112,773142 

[S] 199,999100 W8=+9,00 200 00 00 0 200 00 00 
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∆ΙΟΡΘΩΣΗ Ι ΒΑΘΜΟΥ 
 

 
 
 
∆ΙΟΡΘΩΣΗ II ΒΑΘΜΟΥ 
 

 
 
 
Ο∆ΗΓΙΕΣ 
 

1.    Αρίθµησε τις γωνίες καί τα τρίγωνα όπως στο υπόδειγµα. 
 

2.    Πρόσθεσε τις γωνίες του κάθε τριγώνου καί υπολόγισε το Wi [Wi = 200-
(αι + 6ι + γι)]   · 

3.    Το γράψτο στη στήλη απέναντι από τις αι, βι, γι. 

4.    πρόσθεσε κατά γραµµές τις στήλες καί       καί το αποτέλεσµα γράψτο 

στην ίδια γραµµή στη στήλη [5].  
 

5.    Για τη διόρθωση κατά II βαθµό υπολόγισε τη σχέση: 

 
 

6.    Στη στήλη καί στην ίδια γραµµή µε τις αi γράψε διόρθωση Uαi= =U" 
καί στην ίδια γραµµή µε τις γι τη διόρθωση Uγi=-U". 
 

7.Πρόσθεσε τις στήλες καί καί  το αποτέλεσµα γράψτο στη στήλη  
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